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 قائمة الأشكال 
 11 .......................................................... الشكل 1 موقع منطقة  جبل ال��ت الهامة للطيور وتطورات ال��اح  داخلها  وحولها 

ا  من حدود منطقة SCATEC ُ�ظهر منطقة DEM الشكل 2 :نموذج اء(، و�عض  IBA )مخطط أخ�ض  دا�ن (وجزء�  )المنطقة الخ�ض
ي  ات��� وع  الاس�ت راجع  النص  للاطلاع ع�  تقس�م المناطق .�شمل الخط  الأحمر  نقاط  .(RECREEE) نقاط المراقبة ضمن  نطاق الم�ش
ي 
�ق ال�ش الجانب   ي  

�ف الأزرق   الخط  ُ�مثلها   ي   اليت والنقاط  )الجبال(،  وع  الم�ش نطاق  من  ي   الغريب الجانب  ي  
�ف ة  المُعت�ب البيئ�ة   المراقبة 

ي  النص  الرئ��ي 
ي  الجانب الأوسط )السهول(؛ راجع  الطرق �ف

ي  ُ�مثلها  الخط الأزرق �ف  16 ......................... .)الساحل(،  والنقاط اليت



 

ي  يوضح  متوسط  معدلات المرور ل�ل  منطقة  جغراف�ة  )شمال :شمال،  شمال متوسط  ي  لصندوق الن� السهيب
 :الشكل 3 رسم ب�اين

 24 ............................................................................ (وسط  الشمال، جنوب  متوسط  :وسط الجنوب، وجنوب :جنوب
 VPs ................................................................................ 28 توضح توز�ــــع DECON (Ecoda 2007) الشكل 4 دراسة 

 AMEA-Amunet، KfW-FIEM-JICA، SCATEC الشكل 5 يوضح خ��طة العالم محطات تول�د الطاقة )من الشمال إ� الجنوب
، ومخطط  ي تقال�ة  والحمراء SWE باللون البين  والمواز�ات 27.5 درجة و28 درجة وDECON، 28.5 رقم 2(،  والمناطق  الصفراء  وال�ب

ي  القسم 3.1 )منتصف الشمال والجنوب ومنتصف الجنوب (
 30 .......................... درجة ع� خط الطول،  والمناطق  المحددة  �ف

ت هذە النقاط الثلاث وحدة   الشكل 6 :منشآت طاقة ال��اح التابعة لهيئة الطاقة المتجددة ونقاط المراقبة لمراقبة الطيور .اعتُ�ب
وع  الطاقة المتجددة(  32 .................................................................................................................... .واحدة )م�ش

ي  منطقة الطيور المهمة
ي  يوضح متوسط معدلات النجاح ل�ل منطقة �ف ي  لصندوق الن� السهيب

 :Scatecو ACWA) الشكل 7 رسم ب�اين
 35 ................................................................................................... (الوسط :NREAالشمال و :Amunet ،الجنوب 
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 35 .................................................................................... (الوسط :NREAالشمال و :Amunet ،الجنوب  :Scatecو

ن  برامج مراقبة محطات تول�د الطاقة  لة بني ننَ  سواءً  كانت عاملة  أم لا .تمتد أع�  ،(WPPs) الشكل 9 :توز�ــــع طيور اللقلق الأب�ض المُ�
ي  الغالب من  مشار�ــــع

لة  ع� مساحة واسعة، تمتد �ف ننَ ي  من قطعة الأرض  NREA كثافة لطيور اللقلق  المُ�  إ� أق� الطرف  الجنويب
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ي  ر�يع  ٢٠٢٣،  و�ي  أنواع متعددة .النجمة الحمراء  :موقع  إغراق النفا�ات، المثلثات الحمراء  :مزارع 

 ع�  الأرض  خلال  مراقبة  الطيور  �ف
وع .الصل�ب  الأحمر  .وادي دارة .الخط  الأحمر هو  خط  نقل �مر  بمنطقة الم�ش

 45 .......................................................................................... الدوائر �ي  نقاط المراقبة المستخدمة لمراقبة الطيور +
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اف ع�  الإ�ش خلال  ز�ارة   اير ٢٠٢٣  ف�ب ي  

المُتبع  �ف الطرق  مسار  الخط  الحمراء .(ُ�ظهر   المراقبة  )الدوائر  الزرقاء (،  ونقاط   )المثلثات 
 49 ..................................................................................................................................................... .الموقع

 49 .......... ر�يع Vantage Point، 2023 الشكل 17 متوسط عدد  �سور السهوب المسجلة ل�ل أسب�ع من المراقبة خلال مراقبة
ا  خلال ر�يع 2023 50 ي  منطقة وادي دارة أسبوع��

 الشكل 18 متوسط عدد  �سور السهوب �ف
ي  هبطت  للتو ن  الطيور اليت ي  مختلف  بني ي  وادي  دارة  (الأ�� Y المحور) الشكل 19 نمط زمين

ي  تتغذى /تح�ض  موقع الإلقاء  �ف  وتلك اليت
 51 ........................................................................................................................................ (الأ�من Y المحور)

ن  (داخل  ،بالقرب  من محطات تول�د  الطاقة من  ال��اح  Flyway الشكل 20 أمثلة لمحطة معالجة  الم�اە )�سار (ومحجر  الملح  )�مني
ي  �ستخدمها  محطات تول�د  الطاقة من ال��اح  52 ............................... (Martin et al. 2015 انظر ) طوال الل�ل (MSBs) واليت

ا  المهاجرة ع�ب  مخطط ي  ر�يع ٢٠٢٢ للأنواع الأ���  ثبات�
 ملاحظة  :اختلاف  .SCATEC الشكل ٢١ :تقديرات ارتفاع المخاطر النوع�ة �ف

ي  الخاص بطائر اللقلق  الأب�ض والبجع الأب�ض
ي  الأ��  والرسم الب�اين

ن  الرسم الب�اين  53 ........................................... .الق�اس بني
ا  ع�ب  مخطط ا  مهاجر� ا  ثابت� ي  ع�ش  نوع� ي  ر�يع  عا�ي  2022 و2023 لأ���  اثين

 SWE الشكل 22 تقدير ارتفاع  المخاطر  الخاصة بالأنواع �ف
 54 ....................................................................................................................................................... رقم 2



 

ي  البحر الأحمر 
 ،الشكل ٢٣ :منظر عام لهجرة اللقلق  الأب�ض ع�ب  منطقة جنوب السودان .منطقة العبور الرئ�س�ة  �ي  أضيق منطقة �ف

ان هجرة ال��يع  والخ��ف ي  من  منطقة الطيور المهمة .تمثل  رحلات الط�ي ي  تتداخل مع  الجزء الجنويب  60 ............................ .واليت
المتجددة، ومصدر المتجددة والطاقة  الطاقة  للطيور )هيئة  المهمة   المنطقة  ال��اح داخل   مزارع  أقرب لموقع    ،الشكل 24 :صورة  
و الأقمار  GoZ-3000-7وس���ا،   ع�ب   الأب�ض   اللقلق   طيور   تتبع  ب�انات   مع   تتداخل   ي  (

�ق ال�ش الجنوب   إ�  ي   الغريب الشمال   من  
ا  من  هجرات ال��يع والخ��ف .المسارات باللون  الأزرق والأحمر والأب�ض  تعود إ� مشار�ــــع مختلفة وعينة   الصناع�ة لأ���  من 20 عام�

ا  ة تضم أ���  من 80 طائر�  61 .................................................................................................................. .طيور كب�ي
 
ً
 الشكل ٢٥ :ب�انات  رصد  الأقمار الصناع�ة  لطائر العقاب  ط��ل  الساق فوق منطقة  جنوب  السودان .لاحظ  اختلاف مسارە مقارنة

 62 .................................................................................................................................... .بطائر اللقلق الأب�ض
 الشكل 26 تتبع الأقمار الصناع�ة للن� الم�ي، باستخدام م��ــــج من مسارات الهجرة، إما  عن ط��ق العبور من منطقة جبل ال��ت

ا   62 ................................................................................................... المهمة للطيور، أو  باستخدام الممر  الجب�ي  أ�ض�
ي  منطقة جنوب المح�ط الهادئ 

 63 ........................................................... الشكل 27 منظر أوسع لتتبع  النسور المرقطة �ف
ي  شمال أف��ق�ا 

 63 ............................................................................... الشكل 28 الجبهة  الأوسع لهجرة عقاب العسل �ف
ن  نتائج ي  لـ CRM وتوقعات  PCFM الشكل 29 العلاقة  بني ي  تقي�م الأثر البيئئ

ي  ال��يع  RGWE 262.5 �ف
 69 ................... م�جاوات �ف

ن  نتائج ي  لـ CRM وتوقعات  PCFM الشكل 30 العلاقة  بني ي  تقي�م الأثر البيئئ
ي  الخ��ف  RGWE 262.5 �ف

 69 ................ م�جاوات �ف
ي  مزرعة ال��اح غرب بكر ل�ك�لا؛ تم تجميع جميع ب�انات

ي  لوف�ات مركبات الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة �ف
 الشكل 31 التوز�ــــع المكاين

 71 ........................................................................................................................................................ ال��يع 
ي  مزرعة ال��اح غرب بكر ل�ك�لا؛ تم تجميع جميع ب�انات 

ي  لوف�ات مركبات الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة �ف
 الشكل 32 التوز�ــــع المكاين

 71 ..................................................................................................................................................... الخ��ف 
ال��اح  مزرعة   ي  

�ف المائ�ة  الطيور  لوف�ات  ي  
المكاين التوز�ــــع  الساخنة RGWE الشكل 33 : النقاط   تقع  ال��يع . ب�انات  جميع  جُمعت    ؛  

�ة ن  ع�  رصد  الطيور المق�ت  72 .............. .بالقرب من  التور�ينات  البع�دة عن نقاط التقاء الطيور،  مما  �ش�ي  إ� عدم قدرة المراقبني
ي  لوف�ات  أعمدة الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة

ي  مزرعة ال��اح (MSBs) الشكل 34 :التوز�ــــع المكاين
 ؛ جُمعت جميع ب�انات RGWE �ف

ي  الشكل السابق
 72 ...................................................................................................... .ال��يع .النقاط الساخنة كما  �ف

ي  المشار�ــــع التشغ�ل�ة  لـ
 WBWF ................ 74و  RGWE الشكل 35 توز�ــــع المسافات إ� أقرب نقاط المراقبة  %)من  الوف�ات  (�ف

ن  مارس  2019 ومارس  ن  الهواء  )مشار�ــــع الطاقة  المتجددة  (بني ي  كل من  خطوط  ال�ه��اء وطواحني
 الشكل 36 �سبة نفوق الطيور �ف

 76 .................................................................................................. )موسم ال��يع  فقط(،  بعد ر�اض )2022( 2022
 
 

 قائمة الجداول 
 الجدول 1 :توز�ــــع مشار�ــــع إنتاج الم�اە حسب  تقس�م  المناطق )من الشمال إ� الجنوب، ومن الجبال إ� الساحل(، ونقاط المراقبة 

ي  �شملها  دراسة  ي  تحل�ل الأهم�ة البيئ�ة .SEACIA اليت
ة باللون الأخ�ض  مُدرجة، أو أجزاء منها،  �ف �  17 ...... .مشار�ــــع إنتاج الم�اە المم�ي

، وأهم�ة   الجدول 2 متوسط معدلات النجاح )طيور /ساعة  (ل�ل منطقة مرتبة  من الأع� )أحمر (إ� الأدنى  )أخ�ض (، والنطاق ال���ي
 23 .................................................................................................................. الاختبار غ�ي  المع�اري لموسم ال��يع

، وأهم�ة   الجدول 3 متوسط معدلات النجاح )طيور /ساعة  (ل�ل منطقة مرتبة  من الأع� )أحمر (إ� الأدنى  )أخ�ض (، والنطاق ال���ي
 25 ............................................................................................................... الاختبار غ�ي  المع�اري لموسم الخ��ف 

ي  المرور ع�ب  المناطق 
ة �ف ي  لا تظهر اختلافات كب�ي  الجدول 4 متوسط معدلات المرور  )طيور/ساعة (ل�ل منطقة بالنسبة  للأنواع اليت

 26 .................................................................................................................................... الشمال�ة إ� الجن���ة 
 الجدول 5 جدول يوضح أهم�ة الأجزاء المختلفة من  المنطقة الامت�از�ة  للهجرة  الخ��ف�ة وال���ع�ة و�جما�ي  الهجرة )الأحمر  :مهم 

ا  تقا�ي  :مهم جد�  (للغا�ة؛ ال�ب



 

ا  إ�  بالإضافة  إ� ذلك،  تُظهر كل خل�ة محطات تول�د الطاقة ال�ه��ائ�ة  التشغ�ل�ة .DECON 2007 مهم؛ أصفر :مهم(، استناد�
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 الاستنتاجات 

ي  ثلاثة محاور .أولها  هو مدى ملاءمة  قطعة أرض
ا  SCATEC تم تجميع استنتاجات هذا  التق��ر �ف  لتط��ر طاقة ال��اح، وذلك استناد�

ي  منطقة الطيور المهمة 
ات المحتملة  �ف  إ� دراسات ما  قبل الإ�شاء الخاصة  بالموقع وجميع المعلومات السابقة المتوفرة، مثل التأث�ي

دراسة ال��اح  DECON أو  طاقة   لمشار�ــــع  ملاءمتها   الحمراء ("ومدى  ")القطعة  ا   جن��� الواقعة   المناطق   مقارنة   ا،   ثان��  لعام 2007 .
بالأسال�ب  الثالثة   النقطة   تتعلق   ا،  � وأخ�ي المهمة . ال��ت  جبل   منطقة  ي  

�ف ي   البيولو�ب التن�ع  ق�م  ع�   بالحفاظ  يتعلق   ف�ما    الأخرى 
 والتحل�لات الحال�ة لمراقبة  الطيور  )مراقبة الطيور، و�دارة النفا�ات الصلبة،  وتخط�ط موارد  الغابات (والحاجة إ� تحسينات لفهم 

 .أفضل  للآثار،  والأهم من  ذلك، اعتماد تداب�ي  تخف�ف  مناسبة
 
 

وع   SCATECقطعة أرض م�ش
 
 

ي  تم  تحل�لها  فإن قطعة  أرض • ي سكاتك     و�النظر إ� الب�انات اليت ن  الساحل الغريب  لا تقع داخل منطقة  الاختناق الحال�ة  بني
 .للبحر الأحمر  )جبل ال��ت  (وشبه ج��رة  سيناء

 
•  

ً
ا  (مقارنة ي  نفس النوع�ة مع المشار�ــــع الأخرى ع� طول ساحل السودان، مع معدلات نجاح أع� )كم��

وع �ف ك الم�ش  �ش�ت
المشار�ــــع ي  

النجاح �ف ارتفاع معدلات  مع  الوفرة  اتجاە  ينعكس  الخ��ف،  فصل  ي  
ال��يع .�ف ي  

  �ف
ً

الواقعة شما� ال��اح   بمزارع 
ا  وع  أ�وا  الذي انضم حديث�  .الشمال�ة .و�شكل عام،  وكما  هو متوقع، ُ�شبه الوضع م�ش

 
ي  منطقة الطيور المهمة •

  بما  هو  موجود �ف
ً
ا  مقارنة ا  طف�ف� � ،  بالنظر إ� التطورات الحال�ة  والمستقبل�ة،  تأث�ي ا��ي  ُ�ظهر الأثر ال�ت

ا  باعتماد خطة ي  قدم�
وع الم�ض  ، برنامج الإغلاق عند الطلب و�رنامج البحث عن الطيور النافقة  )القسم 7 .(�مكن للم�ش

مراعاة ات مع  المطبق    المحددة التغ�ي النافقة  الطيور  عن  البحث  و�رنامج  ال��اح  لتور�ينات  الفعالة  الإدارة  برنامج  ي 
 �ف

ي  تفاعلات 
ة �ف ف  ع� برنامج الرصد عالم  طيور دو�ي  ذو  خ�ب ي  هذا  التق��ر .�جب  أن ُ��ش

 المشار�ــــع الحال�ة   والموضحة �ف
�ة مع الطيور والخفاف�ش  .الح�اة ال�ب

 
ي  وضع  خطة  طارئة  لإدارة  الجثث والعمل الاجتما�ي  •

ي  وادي دارة، ول�ن ينب�ن
ز�ل موقع  التخلص من  جثث  مزارع  الدواجن  �ف

�
 أ

ن  النتائج المحتملة وخفض التكال�ف  ن  المطور�ن لتحسني  .لإدارة الدجاج  النافق  من مزارع الدواجن المح�طة، ومشاركتها  بني
ي  قد تزور أي موقع جد�د للتخلص   قد تُطبق إدارة  التخلص من الجثث  مستقبً�، مما  ي��د من خطر الاصطدام بالأنواع اليت

 .من الجثث
 

ي  تنف�ذ •
 بالإضافة إ� تنف�ذ برامج الرصد و�دارة عوامل الجذب المحتملة لمؤسسات الخدمات الم�ف�ة المتنقلة، ينب�ن

ن  المطور�ن ي  بني
ي  نهج تعاوين

ا  لمتطلبات المقرض، ور�ما  �ف  .التع��ضات وفق�



 

 
 

 تحل�لات عامة للطيور المهاجرة المحلقة المتعلقة بمنطقة جبل ال��ت المهمة للطيور 
 
 
 

طيور • أنواع  أ���   من  ا   نوع� ) 11( ع�ش   )الطيور /الساعة (لأحد  الطيور  مرور  معدلات  ا�م�ة   ال�ت الدراسة  الحوامة   حللت 
ا  ع�  طول المهاجرة   وذلك بالارتباط مع منطقة  جبل  ال��ت المهمة  للطيور، بالإضافة إ� ،مسار الوادي المتصدع   انتشار�

ة 2007-2006 الف�ت ي  
�ف نجز 

�
أ الذي  السابق  المراحل .(DECON 2007) العمل  متعدد  نهج  باستخدام  هذا   جري 

�
أ  وقد 

(WPPs)  ي  من  شأنها  أن  ت��د ي  تحد�د مناطق الراحة  المحتملة  ا ليت
 مع  ب�انات رصد خط الأساس للطيور .وكان الهدف الثاين

 .من خطر اصطدام هذا  الن�ع
 

،  والمتداخلة مع منطقة الطيور المهمة • ي ي  ال��يع،  أظهرت مشار�ــــع إنتاج الم�اە الواقعة ع�  طول المحور الشما�ي -الجنويب
 ،�ف

  بتلك الواقعة ع� خط العرض الشما�ي  .و�رتبط 
ً
 وجود عدد أ��ب  بكث�ي  من أسماك القرش الحوت�ة متناه�ة الصغر مقارنة

ن  شبه ج��رة سيناء وشبه ج��رة سيناء .و�ستخدم أسماك القرش الحوت�ة  ي  البحر  الأحمر بني
 ذلك بموقع أضيق مسافة �ف

ي  ال��يع والص�ف .ولم  تُظهر  مقارنة ثان�ة ع� خط  الطول - من  الغرب إ� 
 متناه�ة  الصغر  هذە  المنطقة  كمنطقة عبور  �ف

ي  جبهة ع��ضة
ة، ح�ث �شغل جميع الأنواع المنطقة بأ�ملها  بالتساوي وتهاجر �ف ق - اختلافات كب�ي  .ال�ش

 
ي  •

ي  الخ��ف، تكون أعداد الطيور المهاجرة أقل و�نخفض الخطر إ� عينة أصغر من الأنواع ول�ن هناك  تباين أ��ب  �ف
 و�ف

ان  .ارتفاعات الط�ي
ي عا�ي   •

ي تم تط��رها �ف ي نتائجها   2007- 2006تظهر هذە الدراسة وتلك اليت
ا �ف

�
ي  المناطق أن إ� �ش�ي  مما  ا�ساق ، �س�  اليت

تقال�ة والحمراء ) "إ�كودا  2007 (�جب  أن تظل بنفس التصن�ف  ."المناطق  الصفراء وال�ب
 

 لا توجد مواقع محددة لتجمع الطيور عند إرهاقها  أو  اضطرارها  للهبوط، مث�ً  �سبب عاصفة  رمل�ة .هذە الأما�ن  غ�ي  •
ي 
  .مع ذلك،  توجد مواقع متوقعة تتغذى فيها  الطيور أثناء مسارها،  كما  هو  الحال �ف

�
  و�تم  اخت�ارها  عشوائ�ا

�
 متوقعة مسبقا

الأرض قطعة  ضمن  الموقع  هذا   �ضم  النافقة . الدواجن  تُل�ت   ح�ث  الزراع�ة،  دارة  الس��س   منطقة وادي  وع ر�اح  لم�ش
ي  عدة أنواع،  أهمها  �� السهوب  )القائمة  الحمراء  للاتحاد الدو�ي  لحفظ الطب�عة(قطعة 

 .رقم 2 �ف
ي  المنطقة أثناء  دراسات ما  قبل البناء، ول�س  فقط  •

وع مستقب�ي  �ف ي  أي  م�ش
ي  إجراء تقي�مات  إضاف�ة خاصة بالموقع �ف

 ينب�ن
�  ع� مراقبة نقاط الضعف ك�ي  .ال�ت

 

ي  راش غ��ب أو •
 وقد تم  بالفعل  العثور  ع�  أمثلة للقيود البيئ�ة  المرتبطة  بالطيور الحوامة الجوالة  مثل  مكب  النفا�ات �ف
ي 
ي  قطعة الأرض رقم 1 �ف

 .مما  يتطلب مراقبة خاصة ومحددة للطيور ،SWE-ACWA السد الاصطنا�ي  �ف



 

 مراقبة الاحت�اجات والتحسينات قبل و�عد البناء 
 
 

اف خب�ي  •  تُظهر مراقبة الطيور قبل  و�عد الإ�شاء، سواءً  لمشار�ــــع ال��اح  أو  خطوط الأناب�ب الهوائ�ة،  تباينات تتطلب إ�ش
كات  ة علم�ة و�حصائ�ة .وحسب  المراجعات، تعتمد الأعمال الحال�ة ع� قرارات الفرق/ال�ش �ة ذي خ�ب ي  ال��اح  والح�اة ال�ب

 �ف
ي  :1 (ضمان جمع  الب�انات وتحل�لها  �شكل  متسق  ع�  مدار 

اف  �ف  الاستشار�ة المختصة  بالموقع .وتتمثل  أهداف  هذا  الإ�ش
وقابلة  ق��ة   استنتاجات  إ�  للوصول   الصح�حة  للتحل�لات   ب�انات  قواعد  إعداد   إتاحة  ) 2 الزمن�ة،   تها   وف�ت  المشار�ــــع 

ض  ن  وتقي�م  احت�اجات تداب�ي  التخف�ف بما  يتوافق مع متطلبات المُقرضني  .للمقارنة،  3 (تحسني
 

ي مراجعة •
الطلب    ينب�ن نامج الإغلاق عند  الرصد ل�ب ا  نقاط  التخف�ف إجراءات من هذا  ُ�حسّن  قد الوف�ات،  لب�انات  وفق�

 .�شكل عام
 

ن الاستشارات • كة بني ن    التوص�ات المش�ت ، ما  اتباع  �جب مراقبة الطيور النافقة  و�رنامج المختلفة الطيور مراقبة أداء لتحسني
ا�مة من خليج الس��س الإقل�م�ة لمنطقةغلاق عند الطلب ��ي  :أ (اعتماد معاي�ي  ة الم�ت ا  إ� الخ�ب برنامج    بأ�ملها، استناد�

ال��اح  ي  مزارع ال��اح  التابعة  للمركز  الإقل��ي  للطاقة  المتجددة  وكفاءة الطاقة  الإدارة الفعالة لتور�ينات 
 ،تطبيق  برنامج �ف

ي  مشار�ــــع
 المتجددة   ، وذلك لتبس�ط عمل�ة إ�قاف التشغ�ل وتنس�قها  .ب (مشاركة  الجد�دة و  الطاقةهيئة     و�رنامج �ف

ي الاسكادا     سجلات  إ�قاف  �شغ�ل  نظام
 مع  خسائر  الطاقة  �شكل  منتظم، أو ج  (مشاركة  نتائج برنامج  مراقبة  الوف�ات  �ف

ي  حال ا�تشاف وف�ات  تحت التور�ينات .يتم
من برنامج الإغلاق عند الطلب ومراقبة    كل   عن  التق��ر الوقت المناسب  �ف

ا  للغا�ة الطيور النافقة  .منفصل، مما  �جعل التحل�ل، إن لم �كن مستح�ً�، صعب�
 

ولماذا  • وك�ف،  جمعها،  �جب  ي  اليت المعلومات  �ي  ما  لتوضيح  حاجة  غ�ي  الطيور"لـ بالنسبة  المثال، سب�ل ع�  هناك 
ز الأسال�ب ع�  الأنواع .و�لا، ما  لم �كن هناك وجود لأنواع  مُهدّدة بالانقراض - ح�ث  يتطلب ،"حوامةال

�
ي  أن تُرك

 ينب�ن
 الأمر منهج�ة إحصاء  مُحدّدة، مثل  طيور الرمل - فإنّ  جمع  المعلومات المُتاحة واستخدامها  �كون  عد�م الفائدة و�قت� 

 .ع�  وجودها  أو  غ�ابها 
 
 
 
 
 
 
 

 التطورات المستقبل�ة 

 

 

ا من تحد�د الأهداف، وتحد�د احت�اجات الرصد، واتباع• ات�ج�ة مستقبل�ة بعنا�ة، بدء� ي  التخط�ط لأي دراسة اس�ت
 ينب�ن

 منهج�ة علم�ة متينة .فهذە �ي  الط��قة الوح�دة للحصول ع� استجابات لأهداف الأعمال المتجددة والحفاظ ع�
ي   .التن�ع البيولو�ب

 
 DECON �شمل هذا التخط�ط الدقيق ما إذا كانت الحكومة ستقرر مشار�ــــع تط��ر ضمن المنطقة الحمراء )دراسة•

ي  أي دراسة مستقبل�ة .لحما�ة الطيور الحوامة/2007
ي  هذا التق��ر (أو أي مناطق حرجة رئ�س�ة تُحدد �ف

 المنطقة الحمراء �ف
 المتنقلة، قد يتطلب الأمر تحد�د "مناطق غ�ي  تط����ة "أو "مناطق آمنة محتملة للطيور"، مع تخص�ص مشار�ــــع التط��ر

ن ( وط محددة )مثل مسافات التور�ينات أو حجم التور�ني  .لمناطق و�ش



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي  البحر الأحمر .أ .كامينا 
 .صورة الغلاف .منظر  طب��ي  لمنطقة مهمة  للطيور �ف

الطيور .Camina, A., Ceballos, P., Vicente, N., Martín, J., Garrido, JR 2024الاستشهاد:   هجرة  
ي  جبل  ال��ت

 .ف�ما  يتعلق  بتطورات طاقة ال��اح (IBA) الحوامة �ف
 
 
 
 

 نحن لا نتحمل أي مسؤول�ة عن عواقب الاعتماد ع� هذە الوث�قة من قبل أي طرف آخر، أو  :إخلاء مسؤول�ة 
ي  الب�انات المقدمة إلينا 

 استخدامها  لأي غرض آخر، أو احتوائها  ع� أي خطأ أو إغفال ناتج عن خطأ أو إغفال �ف
 .من قبل  أطراف أخرى

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 مقدمة:   

 
 
 

ي عام  
ا لمخاطرها ع� تط��ر ال��اح �سبب التأث�ي   DECON ، صنفت دراسة2007�ف ي خليج الس��س وفق�

المحتمل ع� الطيور المحلقة  مناطق مختلفة �ف
أهم  إن  وط.  ال�ث تنطبق  أو "صفراء" ح�ث  "برتقال�ة"  وأخرى �س�  المشار�ــــع  تط��ر  ي 

ينب�ف لا  الحمراء، ح�ث  المناطق  التقس�م  �ة  المهاجرة. وشمل 
ي ال

ي جبل ال��ت، كما هو موضح �ض
ا؛ فهناك منطقة الطيور المهمة �ض ، فإن إجراء تقي�م  المنطقة الواقعة جنوب رأس غارب معروفة ج�د� . و�التا�ي قسم التا�ي

وري لتأ��د التقي�م السابق من عام   .بمجرد حصولنا ع� معلومات أ��� تفص�ً� عن تطورات ال��اح الحال�ة 2007دقيق �ض
 

ي  
وع لا �ك�ف ا. إن حجم الم�ش ي تحل�ل عال�ي للمشار�ــــع المختلفة تمام�

وع"، ول�ن لم يتم النظر �ف لتحل�ل  حىت الآن، كان حجم العمل هو "بصمة الم�ش
ي، ل�نها ل�ست كذل ان. قد تبدو بصمة مزرعة ال��اح ضخمة من منظور ��ث ي �ستخدم مسار الط�ي ات ع� الطيور الحوامة المهاجرة الىت ك بالنسبة  التأث�ي

 جبهة واسع
ً
ا، مغط�ة ض سن��� ض أورو�ا وأف��ق�ا مرتني ي اعتبارنا أن الطيور تهاجر بني

ة تمتد لمئات  لحجم مسارات الهجرة الخاصة بالأنواع. �جب أن نضع �ض
ا، إذ لا توجد قيود ع� الطيور   ات. ُ�مثل هذا تحد�� ا. قد تُغ�ي الطيو   -"اختناقات"    -ال��لوم�ت ا لظروف الطقس  تتطلب إحصاءً دق�ق� انها وفق� ر اتجاهات ط�ي

ي المنطقة
 .ع� نطاق واسع �ف

 
ا مع توفر   ب�انات كاف�ة، وُ�قّ�م  �جمع هذا التق��ر قواعد ب�انات الرصد المتعددة قبل الإ�شاء لموس�ي الهجرة ال����ي والشتوي. و�ختار الأنواع الأ��� شيوع�

ي منطقة جنوب السودان، ع� غرار ما تم إ 
ان ع�ب مشار�ــــع متعددة، والأهم من ذلك، ع�ب الأقسام الإقل�م�ة �ف ي عام  كثافة الط�ي

. بالإضافة  2007جراؤە �ف
 .إ� ذلك، �ستكشف التق��ر نتائج برامج رصد الوف�ات الحال�ة بعد الإ�شاء وحركات الهجرة من الأدب�ات العلم�ة

 
وع   ي م�ش

ا �ض ي قدم�
ي الفقرة السابقة، �خلص التق��ر إ� جدوى الم�ض

ر "قرار البدء" والمتطلبات اللازمة  SCATECبدمج جميع المعلومات الواردة �ض ، و��ب
لنجاحه، مثل التخف�ف من آثار تور�ينات ال��اح وخطوط ال�ه��اء المرتبطة بها ورصدها بعد الإ�شاء. 



 
 IBAمنطقة جبل ال��ت ): AoAمجال التحل�ل (  1

 
ي عام 

ا للوصف الأسا�ي �ف �ط ضيق يبلغ طوله  1)، الشكل EG031، تتكون منطقة جبل ال��ت المهمة للطيور المهاجرة ( 2001وفق� كم �متد    100، من �ش
ي   الغربى الشمال  اتجاە  ي 

الجنوب. و�ي موجهة �ف ي 
الجمسة �ف الشمال إ� خليج غبة  ي 

الس��س/البحر الأحمر، من رأس غارب �ف ع� طول ساحل خليج 
ي تع�ي الاسم لمنطقة جبل   ها سلسلتان جبليتان. السلسلة الأصغر �ي اليت ي وتع�ب

�ت ا وتنحدر    457ال��ت المهمة، و�صل ارتفاعها إ�  والجنوب ال�ش � م�ت
رب، و�صل  كم �فصل جبل ال��ت عن بق�ة تلال البحر الأحمر إ� الغ   20�شدة إ� البحر الأحمر. تنحدر السلسلة الغ���ة بلطف وتندمج مع سهل بعرض  

. تحتوي    900ارتفاعها إ�   ها سبخة رأس شق�ي . إ� الشمال يوجد سهل ساح�ي واسع محاط بالقرب من الشا�ئ بعدة مناطق من السبخات، وأ��ب م�ت
ة، وهما خل�جان  هذە المنطقة ع� عدة برك من الم�اە شد�دة الملوحة و�قع واسعة من المستنقعات المالحة. إ� الجنوب، تقع غبّة ال��ت وغبّة الجمس

ة جبال المنطقة و�شقّ السهول المجاو  ف العد�د من الود�ان الصغ�ي ضض . �ست� ض المدّي والرم�ي ان بامتداد واسع من الطني ض ان يتم�يّ رة. وتصطف  ضحلان كب�ي
 ع� جانبيها أشجار السنط المتناثرة. 

 
 

 
ي جبل ال��ت وتطورات ال��اح داخلها وحولها. 1شكل 

 موقع المنطقة الهامة للطيور �ف
 

ا، باعتبارها  ذات أهم�ة   المناطق المهمة للطيور �ي  مناطق حددتها  منظمة ح�اة الطيور العالم�ة، باستخدام مجموعة من المعاي�ي  المتفق عليها  دول��
ي  العالم .كما  تُعد منطقة جبل  ال��ت 

ي  أ��ب  مسار لهجرة  الطيور المهاجرة �ف
 عالم�ة  للحفاظ ع� أعداد الطيور .وُ�عد  مسار وادي  الصدع /البحر  الأحمر ثاين

ي  من خليج الس��س  ع�  بعد حوا�ي  23 كم  من  شبه  ج��رة  سيناء .و�مر  أ���  من 250,000 ي  الجزء  الجنويب
ا  للغا�ة للهجرة،  و�ي  أضيق نقطة  �ف ا  مهم�  ممر�

ي  رحلات ال��يع والخ��ف .وتهاجر  الطيور الجارحة 
 طائر من  طيور اللقالق  والعد�د من  الطيور المهاجرة  المحلقة  الأخرى ع�ب  هذا  الامتداد من  الساحل  �ف

�ــــح أو  تجثم  بالقرب  من الساحل وع�  السهول  والتلال الصحراو�ة المح�طة .و�ستخدم طيور اللقالق  ها،  وعادةً  ما  تهبط  أو �س�ت  واللقالق  والبجع  ع�ب
ي  سبخة رأس شق�ي 

ي  قبة ال��ت وقبة الجمصة والمستنقعات  المالحة  �ف �حة  والمتجثمة،  ع� وجه  الخصوص، خل���  .المس�ت



 

 

ي  تم است�فاؤها  �ي  المنطقة الهامة للطيورمعاي�ي   :اليت

ا :1أ •  الأنواع المهددة بالانقراض عالم��
 التجمعات، من المعروف  أو المعتقد أن الموقع �ضم  تجمعات تبلغ  ≤1 %من سكان العالم من  ن�ع واحد أو أ��� :4ivأ •

 .من الأنواع المهاجرة ع�  أساس منتظم أو �مكن التنبؤ به
 
 

 مشار�ــــع طاقة ال��اح 1.1
 
 

ات�ج�ةٍ  لتن��ــــع مصادر الطاقة، مع ز�ادة تط��ر الطاقة المتجددة وتطبيق كفاءة الطاقة ي  اس�ت  ،اتخذت الحكومة الم��ة خطواتٍ  لتبين
الغرض،  وضعت  المتجددة،  2018 .(ولهذا   الدول�ة للطاقة   الطاقة )الوكالة  قطاع  ي  

فعّالة �ف تأه�ل وص�انةٍ   إعادة   ذلك برامج   ي  
 بما  �ف

ات�ج�ة المتكاملة للطاقة المستدامة  ي  عام 2013 الاس�ت
 جمهور�ة م� الع���ة )من خلال وزارة ال�ه��اء والطاقة المتجددة  (واعتمدت �ف

(ISES)  دة بحلول عام
�
  ل��ادة مساهمة الطاقة المتجددة إ� 20 %من ال�ه��اء المُول

ً
  طموحة

ً
ي  تُقدم خطة ة 2015-2035، واليت  للف�ت

ي  المنطقة ،2022
ا  لتوفر  موارد ال��اح �ف ي  خليج الس��س نظر�

ي  محطات طاقة ال��اح، ومعظمها  �ف
 .ومن  المتوقع  إ�شاء 12 %منها  �ف

 لهذا  الغرض، أصدرت الحكومة  قانون الطاقة المتجددة )المرسوم بقانون رقم 203/2014 (لدعم تهيئة  بيئة اقتصاد�ة  موات�ة ل��ادة 
ي  لتطبيق نظام البناء والتملك والتشغ�ل .من خلال 

ي  البلاد .�ضع القانون الأساس القانوين
ي  استثمارات الطاقة المتجددة �ف

 ملحوظة �ف
عروض  لتقد�م  الخاص  القطاع  من  المستثم��ن  وتدعو  بها   المسم�ح   السعات  ال�ه��اء  لنقل  الم��ة   كة   ال�ش تحدد  الآل�ة،   هذە 
توفر  ذلك،  إ�  بالإضافة  لل��لوواط/ساعة . سعر  أقل  أساس  ع�  العقود  تُر�   ال��اح . وطاقة  الشمس�ة  الطاقة   تط��ر   لمشار�ــــع 

ي  للمستثم��ن
 .الحكومة  الم��ة، من  خلال  هيئة الطاقة الجد�دة  والمتجددة، الأرا�ض

ي مح�ط
ي  ُ�شكل  العمود الفقري �ف  منطقة الاهتمام الدول�ة للطيور، توجد العد�د من مشار�ــــع طاقة ال��اح العاملة والمخطط  لها، واليت

ا  ضمن محافظة البحر  الأحمر، و�ي  إما  مُخطط  لها  أو ق�د التشغ�ل   لهذا  التحل�ل )انظر الشكل 1 .(تقع مشار�ــــع طاقة ال��اح هذە إدار��
ن  جميع  ا�م�ة  المُحتملة لخمسة  مشار�ــــع طاقة ر�اح ع�  الطيور .من  بني ا  للآثار ال�ت ي  الاقتصادي  تقي�م�  بالفعل .ُ�قدم هذا  التقي�م  البيئئ

نا  فقط تلك المُدرجة أو  المُتداخلة مع منطقة جبل  ال��ت الدول�ة  للطيور ي  المنطقة، اخ�ت
 .مشار�ــــع طاقة ال��اح �ف

 

 نطاق التقي�م 2
 

وع تهدف هذە الدراسة إ� تحل�ل ما  إذا  كانت منطقة ي  منطقة تقع ضمن منطقة عال�ة الخطورة للاصطدامأرض الم�ش
 ،الواقعة �ف

ي  أن  تحاول الدراسة 
احة /هبوط للطيور المهاجرة .ينب�ن ي  مسار هجرة  الطيور ،  أو  ضمن  منطقة  اس�ت

 أو ضمن منطقة اختناق  �ف
ي 

احة /الهبوط تقع ضمن  الأجزاء  الجن���ة من  منطقة الطيور المهمة .ينب�ن �  الاس�ت  إثبات أن  مواقع  هجرة الاختناق و /أو مواقع  ترك�ي
ا�م�ة ا  حول ) :أ  (حساس�ة الموقع، و)ب  (الآثار ال�ت  .أن تقدم الدراسة رأ��

ي  دراسات
ي  هذا  التقي�م، استخدمنا  ب�انات رصد ال��يع والخ��ف .وكما  هو الحال �ف

 لمختلف مزارع ال��اح المعتمدة من  CEA �ف
الدول�ة التم��ل   مؤسسة  والتنم�ة (IFC) قِبل  الإعمار  لإعادة  ي   الأورويب البنك  )مثل (EBRD) أو  المنطقة   ي  

 ،Serckx 2018 �ف
 .فإن ب�انات ال��يع تفوق ب�انات  الخ��ف بكث�ي  ،(IPH 2023و ،Amunet 2022و



 

 اعتبارات منهج�ة أول�ة  2.1
 

 المصطلحان: "الإقامة" و"الراحة" 
 

لقاموس  ا   ووفق� المشار�ــــع . مختلف  ي  
احة  "�ف "الجثم "و"الاس�ت مصطل�ي   استخدام  البدا�ة  منذ  توض�حها   �جب  ي   اليت الأسئلة   من 

 :أ�سفورد،  فإن معانيهما  �ي  التال�ة

 من الطيور والخفاف�ش والحيوانات الأخرى  :الاستقرار ع� مجثم أو مكان آخر للنوم أو الراحة؛ وهو المكان الذي:مجثم •
 .�ستطيع الطيور أو الخفاف�ش  عادة  النوم أو الراحة  ف�ه بأمان

احة • ة:اس�ت خاء  واستعادة قوتك،  ف�ت ة  من الوقت  من  أجل الاس�ت ن  أو التوقف عن  النشاط لف�ت  التوقف  عن  الق�ام بنشاط معني
ة من النشاط ء بعد ف�ت ي

خاء أو النوم أو  عدم الق�ام بأي �ش  .من الاس�ت

ن  دون دقة .الفرق  ،(BMSs) عند �سج�ل الطيور ع� الأرض خلال دراسات مراقبة الطيور ا  من المصطلحني  �ستخدم المراقبون أ��
ا  -مب�ت- تعود إل�ه بانتظام ا  متكرر� ن  مكان المب�ت ومكان الراحة  هو ظرف "عادةً "، لذا  فإن للحيوانات مكان�  .بني

ي  تُجرى  فيها  عمل�ات الرصد أثناء  ي  معظم الأما�ن اليت
 ع�  سب�ل المثال، بعد التغذ�ة أو البحث عن  الطعام .�ختلف هذا  الوضع �ف

ي  منطقة جنوب السودان .تهاجر الطيور، وتم�ل إ� الوصول إ� مناطق تكاثرها  أو 
ي  تقي�مات برامج حما�ة الطيور �ف

 مراقبة الطيور �ف
ا  تؤثر ع� تحركاتها 

�
ي  ط��قها  ظروف

 .الشتاء بأ�ع وقت  ممكن، بينما  يُتوقع أن تواجه �ف

أم  تب�ت،   الواقع  ي  
�ف �ي   هناك :هل  سبب وجودها   �عرفون  ولا  )الهابطة(،  الأرض  ع�  الطيور  المراقبة   نقاط  ي  

�ف المراقبون   �سجّل 
ا  ا /��� طائر� بأن  الب�انات  جداول  ي  

�ف الملاحظات  تدو�ن  عند  نفسه  ء  ي ال�ش فقط .و�حدث  يرون  إنهم  ما  ... ا   شيئ� تصطاد  أم   مرهقة، 
ان )بين�ك��ك ١٩٧٢ .(جم�عنا  ع� درا�ة بآل�ة " ي  وقت ما، لأنه جزء من  أدائه أثناء الط�ي

لق �ف نن ق سي�
�
لق ."أي طائر مُحل نن ق "أو "ي�

�
 ُ�حل

ق  باستخدام الارتفاعات الحرار�ة .الفرق  الوح�د  هو أين تجد الطيور الت�ارات الحرار�ة  و�ستخدم المساحة  إما  للتحليق 
�
ان المُحل  الط�ي

ي  أي وقت
ا  �ف ي  نفس المكان تمام�

 .أو الانزلاق،  ولا  تتشكل الت�ارات الحرار�ة  �ف

منطقة ي  
الطيور �ف هجرة  مسار  ي  

المتصدع   �ف الج��ة ،الوادي  الأحوال  ن  :الإرهاق وسوء  ن  رئ�سيني لسببني التوقف  ع�  الطيور   تُج�ب  
ي  المواقع الحرجة مثل عبور البحر .(ول�ن هناك خ�ار ثالث طو�ي 

ي  تجعل الهجرة غ�ي  آمنة �ف  ،)العواصف الرمل�ة وال��اح العات�ة اليت

ن  الأما�ن المتوقعة جبال جبل ال��ت ع� شا�ئ  ي  �جب التوقف عندها  تكون متوقعة وغ�ي  متوقعة .ومن بني ، فإن الأما�ن اليت  و�التا�ي
ي  ما  �س� بقطعة أ�وا  رقم  1، ومكب نفا�ات أو  مصدر 

ي  وسط الصحراء كما  هو الحال �ف
ي  �ف

 البحر قبل  عبور البحر  الأحمر،  وسد مائئ
ي  المكان والزمان مثل مكب  نفا�ات رأس غارب 

ي  �مكن التنبؤ  به �ف
 ،وعندما  تكون الظروف غ�ي  متوقعة  .(IPHو NIAT مشار�ــــع) غذائئ

ي 
ا  .وهذا  له آثار ع� التخف�ف من مشار�ــــع طاقة ال��اح، ح�ث لا  ينب�ن ا، و�تم �سج�لها  عرض�  تكون هذە  الأما�ن غ�ي  متوقعة أ�ض�

 للموقع  غ�ي  المتوقع  أن �عيق  تط��ر طاقة  ال��اح، مثل موقع  التور�ينات،  بينما  �فعل  الموقع المتوقع  ذلك، ما  لم  تكن  هناك تداب�ي 
تداب�ي  �ي   وما   أين   �شأن  وتوج�ه   ا   أ�ض� ف   المفهومني هذين  تقي�م   التقي�م   هذا   س�حاول   والتخف�ف . والتجنب  للإدارة    مناسبة 

ي  �جب اتباعها   .الإدارة/التخف�ف اليت



 

 
 
 
 

 وقت المراقبة ونقاط المراقبة وأعداد الطيور
 
 

ي  تؤثر ع� النتائج ي  الاعتبار الأسئلة الأول�ة التال�ة اليت
ن  علينا  أن نأخذ �ف  :يتعني

ا  ملاحظة أنه لا )1  لا �ستثمر جميع المشار�ــــع نفس وقت المراقبة، ولا تمتلك نفس عدد  نقاط المراقبة .لذا، من المهم جد�
ن  المشار�ــــع .يؤثر وقت المراقبة، ول�س عدد نقاط المراقبة  ة بني  ،�مكن استخدام تعداد الطيور الخام للمقارنات المبا�ش
 �شكل كب�ي  ع� النتائج، فكلما  زاد الوقت، زادت  الأرقام المسجلة )الملاحظات الشخص�ة .(لذلك، �جب استخدام مق�اس 

ن  المشار�ــــع، وهو  معدل النجاح )عدد الطيور ل�ل  وحدة زمن�ة(  .آخر للمقارنات  بني
 

ات�ج�ة )2  نقطة ثان�ة ول�نها  مهمة للغا�ة �ي  أنه لا �مكننا  استخدام أعداد الطيور العالم�ة للتحل�ل .ل�ل ن�ع توق�ت واس�ت
ي  أ�اب  .(Shirihai et al. 2000) هجرة 

ي  تط�ي  �ف ا  الأنواع  الأخرى  اليت ي  اللقلق الأب�ض  �شكل أسا�ي  ول�ن  أ�ض�
 قد �خ�ف

ي  مجموعات فضفاضة )عقاب 
، وصقر العسل(، نمط الأنواع الأخرى المهاجرة �ف ، الباشق  الشا�ي ة )البجع الأب�ض ال�ب�ي  كب�ي

ي  أي من 
 السهوب (أو  �شكل فردي، مثل الن� الم�ي .نحتاج إ� حساب ل�ل ن�ع ع� حدة  وهو  ما  لا  �حدث  عادةً  �ف

 بالإضافة إ� ذلك، ل�ل ن�ع خصائصه  الخاصة مثل حمل الجناح أو الشكل أو الوزن، مما  .Ecoda 2007 التقار�ر، مثل
البح��ة  فوق المسطحات   ي  الل�ل، أو  

ا  �ف العوسق الصغ�ي  أ�ض� الأنواع نهار�ة؛ يهاجر   ا، ل�ست كل  � ان .أخ�ي  يؤثر ع� الط�ي
ة، لذا  �مكن  أن تؤدي الأعداد إ� تقديرات أقل من  الواقع  .ال�ب�ي

 

 النهج ال��ي  3
من  سلسلة  دراسة   ي  

�ف الجهد  من  القل�ل  سوى   يُبذل  لم   ذلك،   مجه��ة  .(ومع  )منهج�ة  حدة   ع�  وع   م�ش كل   تقي�م   تم   الآن،    حىت  
ي  جمع 

  .وقد تم توف�ي  قواعد ب�انات مختلفة من دراسات أساس�ة لمشار�ــــع مختلفة .ومع ذلك، ل�س من المنط�ق
ً
 المشار�ــــع مجتمعة

ي  نطاق 
ن  �ف ن  الرئ�سيني ز السؤالني ي  �مكن أن تُ�ب نا  المشار�ــــع اليت  جميع المشار�ــــع ومحاولة إ�جاد نمط أو حل سحري .بد�ً  من ذلك، اخ�ت

 .الدراسة

ظروف  أو  الحرارة   درجات  ي  
�ف اختلافات  هناك  تكون  قد  والسنة . الموسم  نفس  من  مقارنتها   المراد  المشار�ــــع  تكون  أن  �جب   لذا، 

ا  من  معالجة الب�انات  ي  هذا  التقي�م ال��ــــع .ُ�مكن الق�ام بذلك عند الحاجة،  ول�ن  سيتطلب  ذلك  م��د�
 ال��اح، و�ي  أمور لم  تُدرج  �ف

 
ً

 .و�عدادها،  بالإضافة إ� منهج�ة تحل�ل  أ���  تفص��

 :ولغرض  تحد�د نطاق هذا  التحل�ل ال��ــــع قمنا  بما  ��ي 

ي  الجاري حىت  عام 2024 • ات��� كات متعددة الجنس�ات :(SEACIA) تحل�ل  التقي�م الاس�ت  الأنماط الجغراف�ة لهجرة ال�ش
 .(القسم 3.1)

ن  دراسة • و�ي  DECON (2007) مقارنة  بني ن  و WPP وم�ش  (القسم 3.2) SEACIAالحاليني
ا�م�ة لـ •  (القسم 4) IBA ع� طول منطقة WPPs تحل�ل  الهجرة ال�ت
ي  محطة سكات�ك ومحطات معالجة  الم�اە الأخرى )القسم 5( •

ي  تهبط �ف  تحل�ل  خاص بالموقع للطيور اليت



 

ي للمركز الإقل��ي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  3.1 ات���  ) SEACIA(  2024التقي�م الاس�ت
 
 

الدراسة  ع�   ف  ��ش ح�ث  الطاقة،   وكفاءة  المتجددة   للطاقة  الإقل��ي   المركز  قبل  من  القسم  بهذا   الخاصة  الب�انات  توف�ي    تم 
ي  لطاقة  ا��ي  الذي يركز ع� التن�ع البيولو�ب ي  المحدث وتقي�م الأثر ال�ت ات��� ي  الاس�ت  الجار�ة بعنوان "النهج المحتمل للتقي�م البيئئ

ي  خليج الس��س،  م�
 .(SEACIA) "ال��اح �ف

 
 تقس�م المناطق  3.1.1

 
ي   تتضمن  ات��� ا��ي دراسة تقي�م الأثر الاس�ت ن  )36 (نقطة مراقبة  موزعة ع� طول مسارال�ت  من  جمصة  الوادي المتصدع  ستة  وثلاثني

ي  من منطقة جبل ال��ت المهمة للطيور، إ� الشمال من الزعفرانة ع� مسافة 
�ق ي  ال�ش ا  عند أق� الطرف الجنويب ي  الجنوب، تق��ب�

  �ف
ي   222

 و�شمل هذە  المنطقة مناطق داخل وخارج منطقة ال��اح الهامة، وتمثل مناطق تط��ر طاقة ال��اح2الشكل  كم؛ انظر مثا�ً  �ف
ي  طور الإ�شاء )المنطقة الوطن�ة لتنم�ة طاقة 

 المحتملة والقائمة، سواء المعتمدة )الزعفرانة، غرب بكر، هيئة الطاقة المتجددة  (أو �ف
 .(ال��اح، أمون�ت

ي  ثلاث طرق
ن  �ف  :ولغرض  التحل�ل والفهم والتفس�ي  �شكل أفضل، تم تجميع نقاط المراقبة الستة والثلاثني

ق  • ال�ش إ�  الغرب  مناطق :من  ثلاث  إ�  المراقبة  نقاط  تصن�ف  ا ( ،2الشكل  ،تم  )جن��� البحر   شا�ئ   ع�  الساحل�ة    ،كالمناطق 
ي  هيئة الطاقة المتجددة  و 

ا، مثل مزارع  ال��اح العاملة �ف ي  المنطقة  الوس�  السهل�ة  �سب��
وع ر�اح الس��س    والسهول  )ع (�ف م�ش

 رقم 2، والجبال  ()لتلك الق��بة  من سلسلة الجبال .من المعروف أن الطائرات العمود�ة متعددة المحركات �ستخدم إما  قطعة
الوعرةق رفع التضار�س  من  بالقرب  الق��ة  ال��اح  تهب  عندما   المنحدرات  ع�  التحليق  ا   أ�ض� أو   للتحليق،  الحرار�ة   ال��اح 

(Pennycuick 1972). 
 

ي  لجبل  ال��ت :من الشمال إ� الجنوب  • ق  آس�ا  من خط  عرض 27.5 درجة  عند أق�  الطرف  الجنويب  IBA تمتد منطقة جنوب  �ش
ا  إ�) ي  العرض 1 و  (Vp36 جن��� ي  أق� نقطة شمال�ة )حوا�ي  22 كم شمال الزعفرانة عند نقطيت

 إ� خط عرض 29.5 درجة �ف
)2. 

ن   .تم التقس�م بناءً  ع� خط عرض 0.5 درجة .�متد خط العرض من 27.5 درجة شما�ً  إ� 29.5 درجة شما�ً  بمقدار درجتني
ي  العرض  ،  يبلغ طول  درجيت   أو حوا�ي  111 كم .و�التا�ي

�
ن  )60 (م��ً  بح��ا  مدة قوس  الدرجة  الواحدة 60 دق�قة، أي  ما  �عادل  ستني

ي  إ� أر�عة  أقسام، طول كل  منها  55.5 كم .وقد أطلقنا  ع�  هذە المناطق الأر�ــع اسم   حوا�ي  222 كم .�سمح هذا  بتقس�م تق��يب
 .(S) والجنوب  ،(MS) والجنوب  الأوسط  ،(MN) والشمال الأوسط ،(N) الشمال

 
فت كل نقطة تص��ت:IBAداخل/خارج   •  ،بنعم /لا إذا  كانت  تقع ضمن حدود منطقة جبل ال��ت للأهداف البيئ�ة  (VP) صُنِّ

ا  لملف ة نقطة تص��ت من  نقاط التص��ت التابعة لـ Kmz وذلك وفق� م .وتقع خمس ع�ش  ضمن حدود  منطقة  SEACIA المُقدَّ
 .جبل ال��ت للأهداف البيئ�ة

 
 ،�سمح هذا  التقس�م بمصفوفة من ثلاث مناطق )جبل�ة، وسهول، وساحل بحري × (أر�ــع خطوط عرض )جنوب، ووسط الجنوب
وع  عن الساحل أو  ق��ه،  وكذلك ع�  موقعه   ووسط الشمال،  وشمال = (١٢ منطقة .�عتمد تقس�م المناطق ع� مدى بُعد الم�ش

ا ( ا  )داخل�� ا  ثنائ�� ا  تقس�م� ي  .بالإضافة إ� ذلك،  يوفر هذا  التقس�م أ�ض� ا  بالنسبة  لمنطقة الاستهداف البيئئ   أو جن���
ً

 شما�
ات المناظر الطب�ع�ة الحق�ق�ة �  .)خارج منطقة  الاهتمام الدو�ي  (وهو أمر نظري إ� حد ما  ولا  �عتمد �شكل كامل ع�  م�ي



 

 
 

ا من حدود  (  SCATECُ�ظهر  DEMنموذج 2شكل اء)، و�عض نقاط المراقبة ضمن نطاق  ( IBAمخطط أخ�ض دا�ن) وجزء� المنطقة الخ�ض
ي ( ات��� وع الاس�ت ي الجانب ). RECREEEالم�ش

ة �ف ي من نطاق  راجع نص تقس�م المناطق. �شمل الخط الأحمر نقاط المراقبة البيئ�ة المُعت�ب الغريب
ي 
ي الوسط (السهول)؛ راجع الأسال�ب �ف

ي �ف ي (الساحل)، والنقاط اليت
�ت ي الجانب ال�ث

ي ُ�مثلها الخط الأزرق �ف وع (الجبال)، والنقاط اليت  النص  الم�ث
 .  الرئ��ي

 
ي 
ا  للتصن�ف الموصوف أعلاە، يتم توز�ــــع محطات تول�د الطاقة ال�ه��ائ�ة الحال�ة أو المخطط لها  كما  هو موضح �ف  إذا 1الجدول  وفق�

ا  ا  أو جزئ�� ن  .أما  المشار�ــــع المتداخلة مع منطقة الاهتمام المستهدفة، سواءً  كل�� ،  فس�ظهر مرتني ن وع واحد مع منطقتني  ،تداخل م�ش
ها  باللون الأخ�ض  �  .فسيتم تمي�ي



 

 
المختلفة (من  1قادرت المناطق  الم�اە حسب تقس�م  إنتاج  الساحل)، ونقاط  توز�ــــع مشار�ــــع  الجبال إ�  الجنوب، ومن  الشمال إ� 

ي �شملها دراسة  ي منطقة الأعمال المهمة. . SEACIAالمراقبة اليت
ة باللون الأخ�ض مُدرجة، أو أجزاء منها، �ض ض  مشار�ــــع إنتاج الم�اە المم�ي

 
وع  م�ش
خطوط   منطقة 

 العرض
نواب   ساحل  السهول جبل 

ي 
الرئئ
 س

- ـــــــــى أ�ـــــكملأخذصلاح        
ــــــ 475ـــــ م 2'     i9السامرةـــــــــــــــ

 ب�ف النظر 
 

  °29.5- °29.0 شمال
 ل

 
بعد الانتهاء من التوسعة  

ــــــــ - ــــــــــ  

 ، 3إ�  1
 5و 

وندىـــــــــــــدة  74ـــــم 2'     

 
الشما 

ل 
الأوس

 ط

 
28.5° -29.0°  

 ل

-               شـمال   
ـــ 475 أبعد  i9السكانـــــــــــــــــ

ـــــم2صلاةـــــــــــــــــ بال�امل '  

- RSWE 500  م�جاوات 
 1قطعة أرض أ�وا رقم   -

 إ�  6،  4 
 ، و 12

14 

   1قطعة أرض أ�وا رقم  -   
  م�جاوات   500ن�ات  -  
  -RGWE 262.5  م�جاوات  
  م�جاوات   500ف�ستاس -  
   13 ،15 

 - منتصف
 ، 26إ�   ل  °28.5- °28.0 جنوب 

 ، و 28
29 

- NREA (FIEM، JICA ، 
ي  

و�نك التنم�ة الألماين
)KfW ( 

- IPH200MW 
  - AMEA-Amunet  
  ) 2رقم   SWEأ�وا (قطعة  -  
  سكاتك  -  

 
 جنوب 

 
27.5° -28.0°  

 ل

ي   2قطعة الأرض رقم  - 
�ف

SWE 
- GoZ_3000_7 

 ، و 27 
  30  من

 إ� 
36 

 
نواب  
 الرئ�س 

  
1،3،7،8،12،16،22،

24 ، 
 31و   28

 
5،10،14،18  ،21  ،

25 ، 
 29و 

2،4،6،9،11،1
3 ، 

15،17،19 - 
20،23  ،26-
27 ، 

 36إ�  32، 30

 

 
 

 التحل�ل ال��ي  3.1.2
 
 

ا  و٤,٤٠٦ �سج�لات - ع�  مدار ٣٠٩٨ ساعة و ٢٠ دق�قة من مراقبة    وافرةً  من الب�انات - ٤٧٢,٢٠٨ طائر�
ً
 جمع ر�يع عام ٢٠٢٤ كم�ة

ا، بالإضافة  �ن  )٢٨ (نوع� ن  ٨٣ و ٨٩ ساعة  مراقبة ل�ل نقطة مراقبة (من ١٨ مارس إ� ٢٠ مايو .وشمل ذلك ثمان�ة وع�ش  الطيور )ما  بني
 ،إ� ست مجموعات رئ�س�ة حسب  شكلها؛ و�ش�ي  هذە  "المجموعات  "إ� أفراد  مجهو�ي  اله��ة ع� مستوى  الأنواع،  مثل  الصقور
اير  إ� ١٧ مارس، ح�ث �مر بعض  ة من ٢٠ ف�ب  والماعز، والنسور،  وحىت  الجوارح .�غ�ي  الرصد معظم فصل  ال��يع، باستثناء الف�ت

 .الطيور المهاجرة المبكرة، مثل الن� الم�ي

ي  جميع  نقاط المراقبة  لأسباب  مختلفة،  مثل سوء الأحوال الج��ة  أو  مشا�ل  لوجست�ة .وكما 
 �شكل  عام،  لم تكن  العينات  متساو�ة  �ف



 

ي  الرصد
ي  الطرق العامة،  تم  توح�د الأرقام قبل  التحل�ل لجعلها  قابلة للمقارنة؛ وكانت هناك حالات  بفارق ست  ساعات �ف

 .هو مذكور �ف



 

ا  لإجراء  المقارنات عند وجود حاجة إ� أخذ عينات  غ�ي  ور�� ا  �ض ن  نقاط التقاء الفرض�ات .ُ�عدّ  التوح�د الق�ا�ي  أسل���  الوقت بني
ئ  ونتائج ق��ة  .(Istúriz et al. 2022) متكا�ف

 
 اخت�ار الأنواع  3.1.3

 
 

ي  تم جمع ب�انات كاف�ة منها (، اتبعنا  عمل�ة مكونة  من أر�ــع خطوات باستخدام الب�انات �  ع� الأنواع الأ���  تمث��ً  )اليت ك�ي  لل�ت
ا  للحصول ع� نتائج ق��ة كما  هو موضح أدناە  :الم�دان�ة، للحصول  ع� عينة تمث�ل�ة ول�نها  مناسبة أ�ض�

ا : 1الخطوة  ي  قاعدة الب�انات والذين تم �سج�لهم بأعداد قل�لة جد�
ن  �ف  .لقد استبعدنا  من القائمة الأفراد  الذين  ظلوا  مجهولني

 
 

a(  ي لم يتم �سج�لها ع� مستوى الأنواع  "إنها  "الجوارح"، "العقاب "، "الن�"، "الصقر"، "العوسق : السجلات والأرقام الىت
 ."أو "الصقور

b(  ا ي تم �سج�لها بأعداد قل�لة جد� ا أو اليت ي السماء حق�
ا تحلق �ف ي لا تعت�ب طيور�  ��  العسل  المت�ج  هو ن�ع  نادر �مر : الأنواع اليت

 ع�ب  جبهة ع��ضة  دون  اتباع  ،Eleanora Falco eleonorae بأ�ملها،  مثل  صقر  Falco تهاجر عائلة .RVRS ع�ب  مسار
ان .ع� الجانب الآخر،  يهاجر العوسق الصغ�ي  (Mellone 2021) سمات طبوغراف�ة  خاصة  غ�ي  مقت�ة ع�  مسار الط�ي
Falco naumanni  ا  �سبب  صغر  حجم  الن�ع � ن  كث�ي ي  الل�ل،  وتقل  إمكان�ة  ا�تشافه للمراقبني

ا  �ف  .(Sará et al. 2021) أ�ض�
السمك جبهة  ،(Pandion haliaetus) عقاب  ع�ب   مهاجر  ا   فهو أ�ض� الجارحة،  الطيور  من  ا   الرغم من كونه نوع�  وع� 
للهجرة الرئ��ي   ال�ب   يتطلب  لا   الأورا�ي  .(Monti 2021) ع��ضة   الغ��ف  و�مر  (Gyps fulvus) طائر  ا   جزئ��  مهاجر 

ا  Bonelli (Aquila fasciata) بأعداد قل�لة بينما  �مكن  أن �كون ��
�
ا  أو متفرق ا  مق�م�  .أفراد�

 (ج
ا   .ونت�جة لذلك، تم تقل�ص القائمة  الأول�ة من  27 إ� 20 نوع�

 
ي لا �مكن تخص�صها للأنواع  أ   الأفراد/السجلات اليت
ا  MSBsل�س  ب   ا و/أو أرقام منخفضة جد�  صح�ح�
ي تحتوي ع� أ��� من  ج   سجً�)  n = 30الأنواع الىت
 جما�ي مقابل انفرادي إ� حد ما  د 
ي الأنواع مىت وأينما تم  هـ 

 GoS�سج�لها �ف



 

 
 

Species IUCN Red 
List records birds birds/record 

White stork Ciconia ciconia LC 194 298223 1537.23 
White pelican Pelecanus onocrotalus LC 47 38421 817.47 
Levant Sparrowhawk  Accipiter brevipes LC 33 20402 618.24 
Steppe buzzard Buteo buteo LC 1194 64081 53.67 
Honey buzzard  Pernis apivorus LC 432 20844 48.25 
Buzzard sp.  45 1860 41.33 
Common crane Grus grus LC 8 270 33.75 
Raptor sp.  71 2349 33.08 
Black Kite Milvus migrans LC 840 20429 24.32 
Black stork Ciconia nigra LC 119 1691 14.21 
Eagle sp.  83 521 6.28 
Steppe Eagle Aquila nipalensis EN 408 1393 3.41 
Lesser spotted eagle Clanga pomarina LC 203 637 3.14 
Short-toed eagle Circaetus gallicus LC 155 289 1.86 
Booted eagle  Aquila pennata LC 164 264 1.61 
Long-legged buzzard Buteo rufinus LC 41 64 1.56 
Egyptian vulture Neophron percnopterus EN 68 106 1.56 
G. Spotted eagle Clanga clanga VU 11 16 1.45 
Eurasian Sparrowhawk Accipiter nisus LC 53 72 1.36 
Marsh harrier Circus aeruginosus LC 68 92 1.35 
Montagu’s harrier Circus pygargus LC 8 10 1.25 
Osprey Pandion haliaetus  27 30 1.11 
Kestrel - 75 83 1.11 
Eastern imperial eagle Aquila heliaca VU 20 22 1.10 
Bonelli’s Eagle Aquila fasciata  3 3 1.00 
Crested Honey Buzzard   Pernis ptilorhynchus LC 1 1 1.00 
Eleanora’s falcon Falco eleonorae LC 2 2 1.00 
Falco sp.  7 7 1.00 
Griffon vulture Gyps fulvus LC 3 3 1.00 
Harrier sp.  2 2 1.00 
Hobby Falco subbuteo LC 1 1 1.00 
Lesser kestrel Falco naumanni LC 4 4 1.00 
Pallid harrier Circus macrourus NT 16 16 1.00 
Total   4,406 472,208  



 

ي  موسم الهجرة .أدى : 2الخطوة 
  �ف

ً
ن  )ن  =30 (سج� ي  كان لديها  أقل من ثلاثني  قلصنا  القائمة الأول�ة باستخراج الأنواع  اليت

 ذلك إ� تقل�ص عدد الأنواع إ� ستة ع�ش  )16 .(قمنا  بتصف�ة عدد السجلات للحصول ع�  أ��ب  قدر ممكن من العينات
 .التمث�ل�ة للتحل�لات

 
ي لا �مكن تخص�صها للأنواع  أ  الأفراد/السجلات اليت

ا  MSBsل�س  ب  ا و/أو أرقام منخفضة جد�  صح�ح�
ي تحتوي ع� أ��� من  ج  سج�ً  30الأنواع الىت
 جما�ي مقابل انفرادي إ� حد ما  د
ي الأنواع مىت  هـ

 GoSوأينما تم �سج�لها �ف
 
 

Species IUCN Red List records birds birds/record 
White stork LC 194 298223 1537.23 
White pelican LC 47 38421 817.47 
Levant Sparrowhawk LC 33 20402 618.24 
Steppe buzzard LC 1194 64081 53.67 
Honey buzzard LC 432 20844 48.25 
Common crane LC 8 270 33.75 
Black Kite LC 840 20429 24.32 
Black stork LC 119 1691 14.21 
Steppe Eagle EN 408 1393 3.41 
Lesser spotted eagle1 LC 203 637 3.14 
Short-toed eagle LC 155 289 1.86 
Booted eagle LC 164 264 1.61 
Long-legged buzzard LC 41 64 1.56 
Egyptian vulture EN 68 106 1.56 
G. Spotted eagle1 VU 11 16 1.45 
Eurasian Sparrowhawk LC 53 72 1.36 
Marsh harrier LC 68 92 1.35 
Montagu’s harrier LC 8 10 1.25 
Eastern imperial eagle VU 20 22 1.10 
Pallid harrier NT 16 16 1.00 

 
ف   )1( ا، كما وُصفت حالات تهجني ي هذا المجال صعب�

ف �ف ". ُ�عدّ التمي�ي تركنا "الن� المرقط" لُ�درس مع "الن� المرقط الصغ�ي

 ). ٢٠١٠(فا�ي وآخرون، 



 

ا  لمتوسط  حجم  ال�ب .هناك: 3الخطوة  ا، إ� ثلاث مجموعات وفق� منا  القائمة المتبق�ة،  المكونة من ستة ع�ش  )16 (نوع� سِّ
ُ
 ق

ن  لهما  سلوك تجمع متوسط  )مجموعات متفرقة(،  وستة ة،  ونوعني ي  مجموعات كب�ي
 مجموعة أو� تضم سبعة  أنواع تتجمع �ف

ي  مجموعات منعزلة
 .أنواع أخرى تتجمع �ف

 
ي لا �مكن تخص�صها للأنواع  أ  الأفراد/السجلات اليت

ا  MSBsل�س  ب  ا و/أو أرقام منخفضة جد�  صح�ح�
ي تحتوي ع� أ��� من الأنواع  ج  سج�ً  30الىت
، متوسط   د  مقابل انفرادي إ� حد ما جما�ي
ي  هـ

 GoSالأنواع مىت وأينما تم �سج�لها �ف
 
 
 

Species IUCN Red List records birds birds/record 
White stork LC 194 298223 1537.23 
White pelican LC 47 38421 817.47 
Levant Sparrowhawk LC 33 20402 618.24 
Steppe buzzard LC 1194 64081 53.67 
Honey buzzard LC 432 20844 48.25 
Black Kite LC 840 20429 24.32 
Black stork LC 119 1691 14.21 
     
Steppe Eagle EN 408 1393 3.41 
Lesser spotted eagle LC 214 653 3.14 
     
Short-toed eagle LC 155 289 1.86 
Booted eagle LC 164 264 1.61 
Long-legged buzzard LC 41 64 1.56 
Egyptian vulture EN 68 106 1.56 
Eurasian Sparrowhawk LC 53 72 1.36 
Marsh harrier LC 68 92 1.35 



 

ي  جميع أنحاء حكومة السودان، قمنا  بتسج�لها  أينما  كانت: 4الخطوة 
ن  جميع المشار�ــــع �ف  من الخطوة الثالثة، ومن  بني

وع ال��اح  .ع�  الأرض بغض  النظر  عن الموسم والسنة وم�ش
 

ي لا �مكن تخص�صها للأنواع  أ  الأفراد/السجلات اليت
ا  MSBsل�س  ب  ا و/أو أرقام منخفضة جد�  صح�ح�
ي تحتوي ع� أ��� من ج  سج�ً  30 الأنواع الىت
، متوسط   د  مقابل انفرادي إ� حد ما جما�ي
ي  هـ

 GoSالأنواع مىت وأينما تم �سج�لها �ف
 
 
 

Species IUCN Red List records birds birds/record  

White stork LC 194 298223 1537.23 Very large 
groups White pelican LC 47 38421 817.47 

Steppe buzzard LC 1194 64081 53.67 

Large groups 
Honey buzzard LC 432 20844 48.25 
Black Kite LC 840 20429 24.32 
Black stork LC 119 1691 14.21 

      

Steppe Eagle EN 408 1393 3.41  

Lesser spotted eagle LC 214 653 3.14  

      

Short-toed eagle LC 155 289 1.86  

Booted eagle LC 164 264 1.61  

Egyptian vulture EN 68 106 1.56  

 
 

معدل  ومتوسط  مع�ار�ة،  غ�ي   اختبارات  استخدمنا   الغرض،  الأر�ــع .ولهذا   الرئ�س�ة  الجغراف�ة  المناطق  ن�ع من  كل  تحل�ل   واصلنا  
ي )إ�ستور�ز وآخرون، ٢٠٢٢(  .النجاح )طيور/ساعة (ل�ل ن�ع  كمتغ�ي  تفس�ي

 
 نتائج  3.1.4

 
 

 2024موسم ال��يع 
 
 

ي متوسط    ): الساحل السهول، جبل خط الطول ( •
ةٌ �ف  > pمعدل المرور لطائر الحدأة السوداء فقط (كانت هناك فروقٌ كب�ي

). لم تُظهر جميع الأنواع المتبق�ة أي نمطٍ واضح، مما  p = 0.08)، وكانت النتائج شبه مهمة لطائر البجع الأب�ض (0.001
تليها  السهول،  � ع�ب  أع� بكث�ي السوداء  الحدأة  الطب�ع�ة. كان معدل مرور  المناظر  ي جبهةٍ ع��ضةٍ ع�ب 

إ� هجرةٍ �ض �ش�ي 
 الجبال والمناطق الساحل�ة. 

، مع أو   • ض • خط العرض (الجنوب، والجنوب الأوسط، والشمال الأوسط، والشمال): صنّفت النتائج الأنواع إ� مجموعتني
: الحدأة السوداء، والن�  11) من أصل  7. سبعة أنواع ( 2بدون معدلات مرور ملحوظة من الجنوب إ� الشمال، الجدول 

وا  السهوب،  و��  الأصابع،  قص�ي  والن�  الحذاء،  جم�عها سجلت  ذو  السهوب،  و�سور  العسل  و�سور  الم�ي،  لن� 
ي المنطقة الجن���ة و/أو الجن���ة الوس�. انظر الملحق للاطلاع ع� الخرائط المتعلقة  

معدلات مرور متوسطة أع� �ف
ي الجدول  

 . 2بالنتائج �ف
 
 

)،  2جدول معدلات النجاح المتوسطة (الطيور/الساعة) ل�ل منطقة مرتبة من الأع� (باللون الأحمر) إ� الأدضى (باللون الأخ�ض
، وأهم�ة الاختبار غ�ي المع�اري لموسم ال��يع.   والنطاق ال���ي

 



 

ال��ــع الرابع   متوسط  Nسجلات  منطقة  صِنف 
)Q75-Q25 ( 

 دلالة 

 س  
 ن

385 2.75 5.25  

 طائرة ورق�ة سوداء 
95 2.67 8.50 

 0.001ص <
 5.50 2.02 302 س م

مين�سو  
 تا 

58 0.75 1.50  

  0.42 0.47 76 س  
 

 �� ذو حذاء 
N
M  

SM 

36 
120 

0.25 
0.25 

0.20 
0.19 

 
 0.001ص <  

  0.22 0.25 96 ن 
  0.25 0.44 70 س  
 

 الن� الم�ي 
N
M  

SM 

10 
18 

0.25 
0.25 

0.46 
0.02 

 
 0.001ص <  

  0.00 0.25 38 ن 
  13.25 7.00 227 س  

 �� العسل 
 13.67 5.05 144 س م

 0.001ص <
 15.75 4.25 29 ن

مين�سو  
 تا 

32 1.75 3.73  

  0.46 0.35 52 س  
 

 الن� قص�ي الأصابع 
S

M  
N 

33 
56 

0.25 
0.25 

0.22 
0.46 

 
 0.05ص =  

مين�سو  
 تا 

14 0.25 0.00  

  15.50 8.00 523 س  

 �� السهوب 
 11.00 3.65 480 س م

 0.001ص <
 12.00 3.33 119 ن

مين�سو  
 تا 

72 1.00 3.99  

  0.64 0.50 145 س م 

 �� السهوب 
 1.00 0.50 188 س 

 0.05ص <
 0.25 0.50 42 ن

مين�سو  
 تا 

33 0.50 0.43  

 
 
 
 

أي تظهر لا أما الأنواع الأر�عة المتبق�ة، و�ي اللقالق السوداء والب�ضاء، والبجع الأب�ض، والن� المرقط الأصغر، فقد قضت عليها. 
ن  المناطق المختلفة   ،فرق كب�ي  بني



 

 

ي  التوز�عات المنحرفة  أو التوز�عات ذات الق�م المتطرفة .ولا  �شمل IQR تُعد ق�مة 
ا  للتباين  �ف ا  ج�د�  سوى  النصف الأوسط  IQR مق�اس�

ا  تداخل ق�م  كلٍّ  من الجنوب  .MSBs مما  ُ�عزز أهميتها  بالنسبة  لـ ،(SM) والجنوب  الأوسط (S) من الب�انات .وتُظهر النتائج أ�ض�

طة3الشكل  ال ي  معدل  النجاح  )الأ�ش
ن  المناطق  الأر�ــع .المتوسط متماثل،  ل�ن  التباين  �ف  ُ�ظهر  متوسط معدل النجاح لن�  السهوب  بني

ي  الجنوب
  بالشمال (SM) والجنوب الأوسط (S) العمود�ة  (أع�  بكث�ي  �ف

ً
 .(N) مقارنة

 
 
 

Steppe Eagle

0.50 0.50 0.50 0.500.50 0.50 0.50 0.50

N SM S NM
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

bi
rd

s/
hr

0.50 0.50 0.50 0.50

 birds/hr:  KW-H(3;408) = 12.01; p < 0.01  Median 
 25%-75% 
  5%-95% 

 
 
 

ي يوضح متوسط 3شكل  ي لصندوق الن� السهيب
معدلات المرور ل�ل منطقة جغراف�ة (شمال: شمال، شمال متوسط:  رسم ب�ايض

 منتصف الشمال، جنوب متوسط: منتصف الجنوب، وجنوب: جنوب). 
 
 
 

�ن   ثم أج��نا  نفس التحل�ل ول�ن لموسم الخ��ف 2024، وسجلوا  سبعة وع�ش
ا  و472,208 طيور )4,406 �سج�لات .(مع ذلك، شكلت طيور اللقلق  الأب�ض �سبة 63%، تليها  طيور البجع الأب�ض  (27)  نوع�

  بال��يع
ً
 .ال�ب�ي  بنسبة  6%، ثم  طيور �سور العسل بنسبة 4 .%و�عكس هذا  الاتجاە الوضع مقارنة



 

 2024موسم الخ��ف  
 
 

)،  3جدول الأخ�ض (باللون  الأدضى  إ�  الأحمر)  (باللون  الأع�  من  مرتبة  منطقة  ل�ل  (الطيور/الساعة)  المتوسطة  النجاح  معدلات 
، وأهم�ة الاختبار غ�ي المع�اري   لموسم الخ��ف. والنطاق ال���ي

 
Species Zone N records Q25 Median Q75 IQR (Q75-Q25) Significance 

Black Kite 

N 15 0.25 0.50 0.75 0.50 

p < 0.05 
NM 24 0.25 0.25 1.00 0.75 
SM 58 0.25 0.50 1.22 0.97 
S 39 0.26 0.75 4.47 4.21 

Honey 
buzzard 

N 18 0.50 1.75 3.25 2.75 

p < 0.05 
NM 138 1.25 7.58 21.70 20.45 
SM 152 1.02 5.38 17.00 15.98 
S 72 1.63 3.88 12.13 10.50 

 
 
 
 

Steppe 
buzzard 

N 11 0.50 1.00 2.50 2.00 

p < 0.05 
NM 34 0.25 0.75 1.75 1.50 
SM 39 0.25 0.25 0.75 0.50 
S 4 0.25 0.25 0.38 0.13 

 
 

ا ( ا  من الجنوب  )جن��� ا  حللناها  معدلات عبور أع� وأ���  وضوح� ي  ال��يع، أظهرت ثمان�ة أنواع من أصل أحد ع�ش  نوع�
 �شكل عام، �ف

ة < ي  مجموعات  "كب�ي
ة،  ح�ث  تهاجر �ف   .(ومع  ذلك، أظهرت ثلاثة أنواع فقط اختلافات كب�ي

ً
   <إ� الشمال )شما�

ً
ا   <شما�  "جن���

 .(�سور السهوب والعسل، والحدأة السوداء)
 

ع�  حصلنا   الم�ي(،   ة،  والن�  القص�ي الأصابع   السهوب،  و�سور  الحذاء، و�سور  ذات   المنعزلة  )النسور  الأر�عة   للطيور   بالنسبة  
ن  0.25 و0.50 طائر  ل�ل ساعة مراقبة، الجدول 2 )باستخدام اوح بني ي  الساعة ي�ت

ن  ،ICR متوسط معدلات  مرور �ف اوح  المعدل بني  ي�ت
ا  0.9  .و 1.5 طائر  ل�ل ساعة مراقبة  .(إذا  كان هناك حوا�ي  12 ساعة من  ضوء النهار، فإن ذلك  �عادل  11-18 طائر�

ة/ ا  ع� الرغم من الاختلافات  ال�ب�ي  .يوم�
 

ي  تجمعات،  و�ي  ثلاثة أنواع أخرى  :اللقلق  الأب�ض  والأسود، والبجع  الأب�ض  ال�ب�ي 
ي  تتجمع �ف ا  "اليت ة  جد�  ،علينا  استبعاد  الأنواع  "ال�ب�ي

ي  .(جميع هذە الأنواع  الأر�عة تفعل ما  �حلو لها  أثناء عبورها  حدود السودان ع�ب  مناطق 
 والنسور "المرقطة "شبه المنعزلة  )ن�ع إضا�ض

ي  التق��ر (دون أي  تفض�ل
 .متعددة أو  مختلفة )عاملة بالفعل، أو مخطط  لها، أو بع�دة عن مزرعة  ال��اح  كما  هو موضح �ف

 
ة) "طيور العقاب السهوب والعسل  ي  مجموعات  "كب�ي

ي  تهاجر �ف ي  الخ��ف،  أظهرت الأنواع  الثلاثة فقط  اليت
 ،وع� العكس  من ذلك،  �ف

ي 
ي  مسار عشوائئ

ن  تهاجر الأنواع المتبق�ة �ف ي  حني
 .والطائرة السوداء (اختلافات، �ف

،  لأنه  �ساعد  ع�  فهم  وتقي�م  مخاطر  الاصطدام المرتبطة بالطيور  المارة   ونحن  نعتقد  أن هذا  النهج المحدد للأنواع  أفضل  بكث�ي
 .�شكل أفضل



 

 
 

ي المرور ع�ب المناطق  جدول
ة �ف ي لا تظهر اختلافات كب�ي معدلات المرور المتوسطة (الطيور / ساعة) ل�ل منطقة بالنسبة للأنواع اليت

 الشمال�ة إ� الجن���ة. 
 
 

Species Zone N records Q25 Median Q75 IQR (Q75-Q25) Significance 

Egyptian vulture 

N 0 - - - - 

n.a. 
NM 1 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 8 0.25 0.38 0.75 0.50 
S 0  - - - -  - 

Lesser spotted 
eagle 

N 1 0.50 0.50 0.50 0.00 

n.a. 
NM 4 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 3 0.25 0.25 0.25 0.00 
S 0 - - - - 

Marsh harrier 

N 3 0.25 0.25 0.50 0.25 

n.s. 
NM 20 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 48 0.25 0.25 0.25 0.00 
S 11 0.25 0.26 0.50 0.25 

Booted eagle 

N 2 0.25 0.25 0.25 0.00 

n.s. 
NM 1 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 12 0.25 0.25 0.25 0.00 
S 1 0.25 0.25 0.25 0.00 

Black stork 

N 0 - - - - 

n.s. 
NM 1 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 3 0.25 0.25 1.00 0.75 
S 7 2.87 6.00 10.00 7.13 

Short-toed eagle 

N 1 0.25 0.25 0.25 0.00 

n.s. 
NM 3 0.25 0.25 0.25 0.00 
SM 5 0.25 0.25 0.25 0.00 
S 1 0.25 0.25 0.25 0.00 

Steppe eagle 

N 2 0.25 0.25 0.25 0.00 

n.s. 
NM 2 0.50 0.50 0.50 0.00 
SM 3 0.25 0.25 0.25 0.00 
S 0  - -  -  -  

White pelican 

N 0 - - - - 

n.s. 
NM 3 1.00 11.75 15.00 14.00 
SM 26 17.50 41.25 87.50 70.00 
S 1 150.00 150.00 150.00 0.00 

White stork 

N 0 - - - - 

n.s. 
NM 2 1.00 3.50 6.00 5.00 
SM 30 2.94 74.11 416.33 413.39 
S 20 8.75 41.25 312.50 303.75 



 

 SEACIA، ومشار�ــــع تول�د الطاقة القائمة، و2007لعام  DECONدراسة  3.2
 

ا والمشار�ــــع التشغ�ل�ة   DECONدراسة   3.2.1  والمخطط لها حال��
 

ي  عا�ي  2006 و2007، وهو  ما  يتداخل  DECON (ECODA 2007) غطت  دراسة 
ا  من منطقة جبل ال��ت المهمة  للطيور �ف  جزء�

ا  مع دراسة �ن )26 (نقطة  مراقبة DECON الفرق الرئ��ي  هو  أن4الشكل  ) الحال�ة SEACIA 2024 جزئ�� ا  وع�ش  استخدمت ست�
ي  تغطيها  ي  نفس المنطقة اليت

ة )11 (نقطة .كما  اختلفت أوقات المراقبة  SEACIA �ف ا  ما  �قرب من ع�ش  )10 (أو إحدى ع�ش  حال��
ن  200 و 300 ساعة(، إلا أن أسال�ب المراقبة متطابقة .حددت دراسة VP ل�ل نقطة  مناطق صفراء-برتقال�ة-حمراء  DECON )بني
ي  الجدول 4.1،  الصفحة 31 .هنا، نع�د إنتاج نفس 

 بناءً  ع� مخاطر المواقع المرصودة  للهجرة وتطور ال��اح،  كما  هو موضح �ف
 .والألوان،  ول�ن مع تداخل مع محطات  تول�د الطاقة ال�ه��ائ�ة الحال�ة أو المناطق  المخطط لها  للتط��ر VP الجدول مع  نقاط

 
 .5الجدول ... تم رسم  خرائط نقاط التقاء

 
 
 

الهجرة (الأحمر: مهم للغا�ة؛    5  جدول الخ��ف�ة وال���ع�ة و�جما�ي  الامت�از�ة للهجرة  المنطقة  المختلفة من  يوضح أهم�ة الأجزاء 
ا إ�  ا؛ الأصفر: مهم)، استناد� : مهم جد� تقا�ي بالإضافة إ� ذلك، تُظهر كل خل�ة محطات تول�د الطاقة ال�ه��ائ�ة  .  DECON 2007ال�ب

 م مناطق التط��ر المستقبل�ة. العاملة الحال�ة أو اس
 

This study Vp Autumn Spring Total Vp Autumn Spring Total 
 M13 KfW KfW KfW S13       
 M12 FIEM FIEM FIEM S12       

SM     
(28°-28.5°L) M11 FIEM FIEM FIEM S11 JICA JICA JICA 

 M10 MASDAR/SCATEC MASDAR/SCATEC MASDAR/SCATEC S10 SWE-ACWA SWE-ACWA SWE-ACWA 

 M09 SWE-ACWA SWE-ACWA SWE-ACWA S09 SWE-ACWA SWE-ACWA SWE-ACWA 

 M08       S08       
 M07 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S07 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 
 M06 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S06 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 

S  
(27.5°-28° L) M05 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S05 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 

 M04 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S04 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 
 M03 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S03 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 
 M02 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 S02 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 GoZ-3000-7 
 M01       S01       

 
 
 

ي  القطاعالطيور الحوامة المهاجرة مع �سج�ل أع�  معدلات لتم��رEcoda (2007)تؤكد نتائجنا التقي�م السابق الذي أجراە  
 �ف

ن  عا�ي  2001 و2009،  سواءً  كانت  ن  خ�ي  عرض  27.5 °و 28°، والذي يتوافق مع  نقاط التقاء بني ي  بني ي  )القطاع الجنويب  الجنويب
"M" أو "S")،  ن  عا�ي بني التقاء  عرض 28 °و 28.50°، ونقاط  خ�ي   ن   ي  بني الجنويب الأوسط )القطاع  ي   الجنويب القطاع  ا   أ�ض�  �ل�ه 
ات الزمن�ة  )2007 إ� 2024(، إلا أن النتائج متناسقة .("M"و "S" و2009،  من 10 إ� 13 ل�ل من 2001  .ورغم تفاوت الف�ت



 

ت دراسة ي  المجلات  العلم�ة  بواسطة  Ecoda 2007 ُ��ش
ا  �ف  ،Hilgerloh et al. (2009 و Hilgerloh (2011) لاحق�

2012). 
 

 VPsتوضح توز�ــــع   DECON (Ecoda 2007)دراسة  4شكل 
 
 
 

برتقال�ة وحمراء واحدة  والخ��ف، ومنطقة  ال��يع   من  ل�ل   درجة واحدة  مع   موحد،   �شكل   النورس   طيور  مناطق   تصن�ف   حاولنا  
ا  من ح�ث أعداد الطيور وأنواعها  ، ح�ث ُ�عد ال��يع الأ���  عدد� ف ن  الفصلني  .�شكل عام .من المعروف أن سلوك الهجرة �ختلف بني
ا  للأحمر 

�
، وثلاث تقا�ي ن  لل�ب ا  للأصفر، واثنتني ي  متغ�ي  فئوي واحد، ح�ث  بلغت الق�م واحد�

تقا�ي  والأحمر �ف  .صنفنا  الألوان الأصفر وال�ب
ا  ،DECON (2007) من "S"و  "M" العالم�ة  (V) كانت الدرجة  العالم�ة �ي  متوسط  درجات طيور النورس الجدول  .وتم تجم�عها  لاحق�

6. 



 
 
 
 

إ� مناطق صفراء (ق�مة واحدة)، و�رتقال�ة (ق�متان)، وحمراء    DECONتم تصن�ف التقي�م العال�ي لدراسة  6قادرت
ض تقي�م مخطط   ا لخط عرض هذە الدراسة. تم تمي�ي ي وفق�

بخط    2رقم    SCATEC(ثلاث مناطق)، مع التوز�ــــع الجغرا�ض
 غامق. 

 
This study Vp Autumn Spring Total Vp Autumn Spring Total GLOBAL  Range 

 M13 1 1 1 S13 1 2 1.5 1.25  

1 < X < 2 
 M12 1 1 1 S12 1 2 1.5 1.25  

SM     
(28°-28.5°L) M11 1 1 1 S11 1 2 1.5 1.25  

 M10 1 2 1.5 S10 2 2 2 1.75  
 M09 2 3 2.5 S09 2 3 2.5 2.5  

2  < X < 3  M08 2 3 2.5 S08 2 3 2.5 2.5  
 M07 2 3 2.5 S07 3 3 3 2.75  
 M06 3 3 3 S06 3 3 3 3  

X = 3 

S  
(27.5°-28° L) M05 3 3 3 S05 3 3 3 3  

 M04 3 3 3 S04 3 3 3 3  
 M03 3 3 3 S03 3 3 3 3  
 M02 3 3 3 S02 3 3 3 3  
 M01 3 3 3 S01 3 3 3 3  

 
 

ملف إ�  ،GIS بدون  ا  استناد� دراسة4الشكل  حاولنا،  ي  
�ف والحمراء  تقال�ة  ال�ب المناطق  بالمناطق DECON لتحد�د    

ً
 مقارنة

ا  لدراسة ي  تصن�ف هذە الدراسة SCATEC �قع ،DECON الجغراف�ة المواز�ة )القسم 3.1 .(وفق�
 ،ضمن المنطقة الصفراء .�ف
 .5الشكل .�قع ضمن نفس المنطقة

 
ت دراسة   ن "المواقع"  Hilgerloh   )2009لل��يع بواسطة    DECONُ��ش ة بني ). إحدى النتائج، ع� عكس دراستنا، كانت عدم وجود معدلات مرور كب�ي

)VPs M01    �إM13  وS01    �إS13  ي المادة التكم�ل�ة
 Hilgerloh،  6) لأي من الأنواع الستة ع�ث باستثناء البجع الأب�ض ال�ب�ي (انظر الجدول المضمن �ض

ول�نها راجعتها الأقران. من شأن هذە النت�جة أن تتعارض مع التقس�م الصارم للمناطق. �ش�ي    DECON). ب�انات هذە الدراسة �ي نفسها ب�انات  2009
ي كتبها   ي ذلك الموسم، لم  Hilgerloh et al) .2011ورقة بحث�ة ثان�ة إ� موسم الخ��ف و�ي تلك الىت

ا لانخفاض عدد الطيور �ض ). وكما هو متوقع نظر�
ي هذا  

ي    VPالسؤال. يبلغ قطر كل  تتعمق الدراسة �ف
ي مثل هذە    DECON (2007) 5�ف

ا للحصول ع� نظرة عامة ع� الهجرة �ف ، وهو صغ�ي جد� ك�لو م�ت
ات�ج�ة لعام   ي الدراسة الاس�ت

ا �ض ا تدرج� ة. وجدنا أ�ض� ان. نرى أن هذا ٣(القسم   ٢٠٢٤المنطقة ال�ب�ي ا أوسع بكث�ي ضمن مسار الط�ي
�
)، ل�ننا استخدمنا نطاق

ا كل  
�
 بتصن�ف    ٥٥عرض (أي ما �عادل حوا�ي  درجة خط    ٠.٥التصن�ف أفضل، إذ ُ�حدد نطاق

ً
ا) مقارنة � آلاف الأصغر للأنواع ذات    ٥  DECONك�لوم�ت

النطاقات المحل�ة الشاسعة. 



 

 
 

،  AMEA-Amunet، KfW-FIEM-JICAخ��طة توضح محطات تول�د الطاقة (من الشمال إ� الجنوب  5شكل 
SCATEC  ي ومخطط تقال�ة والحمراء  2رقم    SWEباللون البين والمواز�ات  ، DECON)، والمناطق الصفراء وال�ب

ي القسم   28.5درجة و  28درجة و  27.5
(منتصف الشمال  3.1درجة ع� خط الطول، والمناطق المحددة �ف

 والجنوب ومنتصف الجنوب). 
 
 
 

ا��ي لمشار�ــــع الطاقة المتجددة داخل منطقة   4  للطيورالهامة التحل�ل ال�ت
 

ان، ول�ن دراسات الرصد �ش�ي إ� بصمات المشار�ــــع الفرد�ة. وهذا لا �سمح بفهم أنماط ا داخل مسار الط�ي ان    تحدث الهجرة ع� جبهة واسعة جد� الط�ي
ك، انظر ع� سب�ل المثال   ي قاعدة ب�انات واحدة بتنسيق مش�ت

. �ساعد دمج المشار�ــــع الفرد�ة �ف ) للطف�لة  IFC  )2015والتدفقات ع� مساحات أ��ب
ول خطوة  (الأردن)، ع� الاستكشاف والتحل�ل بهذە الط��قة الأوسع. ولتحقيق ذلك، قد تجمع المشار�ــــع الفرد�ة الب�انات بموجب نفس المتطلبات. تحا 

. والغ ي (السنة) �شكل ترا��ي ي تقي�م هذا القسم مقارنة مشار�ــــع حما�ة الطيور المختلفة ضمن نفس الإطار الزمضى
ا القسم هو استكشاف  رض من هذأخرى �ض

ي ح�ث تعمل المشار�ــــع. وهنا ن
ي التدرج الجغرا�ف

ي تمر خلال كل من فص�ي ال��يع والخ��ف، �ف قوم بتقي�م  كثافات (الطيور / ساعة) للأنواع المهاجرة اليت
 . ي ي مواقع مختلفة ضمن نفس الإطار الزميض

 الهجرة �ض
 

 طُرق 4.1
 
 

 متضمنة  بال�امل، أو مع  جزء  من مخطط التط��ر المتداخل  مع  منطقة جبل محطات ال��اح   يوضح7الجدول  ال
ي  هذا  القسم 

ا  سنوات  ومواسم هجرة مراقبة الطيور المقدمة  لهذا  التقي�م .�ف  ،ال��ت المهمة  للطيور .كما  يوضح أ�ض�
ي  منطقة جبل ال��ت  المهمة للطيور .موسم ال��يع الوح�د خلال  (WPPs) قارنا  مرور الطيور ع�ب  أقسام مختلفة

 �ف
ض  أن  الظروف الج��ة  )�عة  ال��اح  واتجاهها  ودرجات  الحرارة (كان   عام لمعظم المشار�ــــع هو عام 2022 .نف�ت
امنة لجميع المشار�ــــع ع� الرغم من مواقعها  الجغراف�ة .ومع ذلك، قد تختلف  الظروف  ن  �جب أن تكون متشابهة/م�ت
ي  أنه  من غ�ي  الممكن  إجراء تحل�ل متعدد  السنوات والمواقع،  ول�نه  يتطلب  تط��ر الم��د  ن  السنوات .هذا  لا  �عين  بني
ي  لم تتوفر بعد للنطاق الأو�ي  لهذا  التحل�ل ال��ــــع .يوضح الجدول   من الإحصاءات المتقدمة والب�انات  الإضاف�ة اليت

ة  .المشار�ــــع المعت�ب



 

وع محطات تول�د الطاقة ا 7جدول �قع ضمن منطقة جبل ال��ت الهامة للطيور أو يتداخل معها جزئ�ا، وتم الانتهاء من   ال��احم�ش
 مواسم الهجرة مع مراقبة الطيور. 

 
وع  خ��ف  ر�يع  م�ش

AMEA-Amunet -2021-20202022 2020-2021 
 وكالة الطاقة المتجددة الألمان�ة 

(NREA) 
-202120222024-2023- -202120222023- 

 الوكالة ال�ابان�ة  للتعاون الدو�ي 
(JICA) 

-202120222024-2023- -202120222023- 

 -202120222023- -2023-202120222024- ن��ا  ف�م 
ي 
 -SWE 20222023- 20222023 قطعة الأرض  رقم 2 �ف

 2022 2022 سكاتك 
 2023 2024 جوز-7 )القطعة الحمراء (

 
 

وع ي  الاعتبار التوار�ــــخ وأوقات المراقبة  المُخصصة ل�ل  م�ش
 ،كما  هو  موضح9الجدول  و8الجدول  .بعد اخت�ار عام ٢٠٢٢،  أخذنا  �ف

ي  عدد  أ�ام المراقبة 
  بمخط�ي  NREA �ستثمر مشار�ــــع) هناك تفاوت  �ف

ً
ا  أ���  مقارنة ي  ال��يع SWEو Amunet حوا�ي  12-12 يوم�

 ،(�ف
ي  عدد نقاط المراقبة

ن  .كما  توجد اختلافات �ف  .وتوار�ــــخ البدء والانتهاء، وتوق�ت العد ع� مر السنني

وع هجرة جماع�ة أو مجموعة  ي  الساعة )المعدل (ل�ل ن�ع ل�ل م�ش
 لتحد�د أنماط الهجرة، استخدمنا  كمتغ�ي  متوسط عدد الأفراد �ف

المتطرفة )مثل عدد قل�ل من  الق�م  ذات  التوز�عات  أو  المتوازنة  غ�ي   التوز�عات  ي  
س�ما  �ف لا  ا،  ج�د� ا   � المتوسط متغ�ي  مشار�ــــع .ُ�عدّ  

ة   .(القطعان ال�ب�ي
 
 

ا، ووقت  8قادرت مشار�ــــع محطات الطاقة المتجددة الواقعة ضمن منطقة جبل ال��ت الهامة للطيور أو المتداخلة معها جزئ��
ة الرصد ل��يع    . 2022الرصد، وتوار�ــــخ ف�ت

 
وع IBAموقع  نقاط  التار�ــــخ ر�يع  م�ش

الر
 صد

  49ساعة و  AMEA-Amunet 2,157 شمال 
 دق�قة. 

 8 مايو  20  –مارس  9

وكالة الطاقة   
المتجددة الألمان�ة  

)NREA ( 

اير    20   5 مايو   20 –ف�ب

وكالة الطاقة   وسط 
 المتجددة ال�ابان�ة 

اير    20 ساعة+  10,595  4 مايو   20 –ف�ب

اير    20  ن��ا ف�م    4 مايو   20 –ف�ب
  2قطعة الأرض رقم  

 SWE�ف 
  40ساعة و  1,052

 دق�قة. 
 9 مايو  16  –مارس  9

اير    22 ساعة.  3,122 سكات�ك  جنوب   7 مايو   18 –ف�ب
  GoZقطعة أرض   

Red 
 نا  نا  نا 

كة، ع� الرغم من انفصال قواعد الب�انات .مع ذلك (*)  ،تُقدّم مشار�ــــع الطاقة المتجددة والطاقة  المتجددة تقار�ر رصد مُش�ت
ر  جدول رصد يو�ي  .لذا، نُقدّم وقت الرصد العال�ي 

ّ
 .لديها  قواعد ب�انات مُنفصلة،  ل�نها  لا تُوف

 
 

ا أو ضمن منطقة جبل ال��ت المهمة للطيور، ووقت الرصد،  9جدول مشار�ــــع محطات تول�د الطاقة والم�اە المتداخلة جزئ��
ة الرصد لخ��ف عام   . 2022وتوار�ــــخ ف�ت

 
وع IBAموقع  نقاط  التار�ــــخ خ��ف  م�ش

الر
 صد

 نا  نا  نا  AMEA-Amunet شمال
وكالة الطاقة المتجددة   

 ) NREAالألمان�ة (
  26  -أغسطس  10 

 أ�ت��ر 
5 

وكالة الطاقة المتجددة   وسط 
 ال�ابان�ة 

  26  -أغسطس  10 ساعة+  10,930
 أ�ت��ر 

4 



 

  26  -أغسطس  10  ن��ا ف�م  
 أ�ت��ر 

4 

ي   2قطعة الأرض رقم  
�ف

SWE 
  10 – أغسطس  10 ساعة.  2,468

 نوفم�ب 
9 

  10  -أغسطس  10 ساعة.  2,542 سكات�ك  جنوب 
 نوفم�ب 

7 

 نا  نا  نا  GoZ Red-2023مخطط  



 

 

وط (التال�ة  ات�ج�ة 2024 )القسم  3.1(،  فقد اعتمدنا  الخطوات )ال�ش ي  تحل�ل الدراسة  الاس�ت
 :وكما  فعلنا  �ف

الب�انات : 1الخطوة   قواعد   من   )11 (ل�ل  ع�ش   الأحد   نفس  وترك   ات�ج�ة  2024،  الاس�ت للدراسة   فعلنا   كما   الأنواع  جميع    :تصف�ة  
AMEA-Amunet، وNREA-KfW، وNREA-JICA، وNREA FIEM، ومخطط SCATEC. 

ع�دت  �سم�ة  كل  من 2الخطوة  
�
 إ� FIEMو JICAو NREA (KfW) إ�شاء  قاعدة  ب�انات  واحدة تجمع  المشار�ــــع الأر�عة  المذكورة .أ

"NREA".  ي  حدود المشار�ــــع الثلاثة، وجم�عها  �ستخدم نفس ن�ع6الشكل
 �مكن  اعتبارها  وحدة واحدة، إذ لا يوجد فرق ُ�ذكر �ف

وع وع ،(IBA شمال منطقة) Amunet التور�ينات .وهكذا، لدينا  م�ش وع NREA وم�ش ي  الوسط(، وم�ش
وع SCATEC )�ف  Acwa وم�ش

ا )  .(جن���
 
 

 
ت هذە  )  NREAالتابعة لهيئة الطاقة المتجددة والطاقة المتجددة (مرافق طاقة ال��اح 6شكل  ونقاط مراقبة الطيور. وقد اعتُ�ب

 كمحطة تول�د واحدةالمرافق الثلاث 
 
 
 

ا 3الخطوة   مجدد� استخدمنا   الغرض،   ولهذا   المهمة . الطيور  منطقة  ي  
�ف الثلاث  الرئ�س�ة  المناطق   ن   بني من  ن�ع   كل  تحل�ل   واصلنا  

ي  .الاختبارات غ�ي  المع�ار�ة ومتوسط معدل النجاح )عدد  الطيور/الساعة (ل�ل ن�ع كمتغ�ي  تفس�ي

ا، قمنا  باستكشاف  قواعد ب�انات: 4الخطوة   � ي  أي مكان خلال لمحطات ال��اح  وأخ�ي
ي  تم �سج�ل هبوطها  �ف  للأنواع وأعداد الطيور اليت

ة المراقبة  .ف�ت



 

 النتائج: مراقبة الطيور  4.2
 

 ر�يع  4.2.1
 

ا  )اختبار كروسكال وال�س غ�ي  ا  ودالة إحصائ��  أظهرت النتائج أن الأنواع الأحد ع�ش  سجلت  أع� معدلات نجاح  متوسطة، إحصائ��
ي  جنوب المنطقة المهمة للطيور

ا  الشمال ،(NREA) �ليها  الوسط ،(Acwaو SCATEC مخططا ) المع�اري (، �ف �  .(Amunet) وأخ�ي
ن�ع بكل   الخاص  الجما�ي   أو  الفردي  الهجرة   سلوك  عن   مستقلة  الاختلافات   هذە   الجدول  و ،11الجدول  ،10الجدول  .وكانت 

ا  ،Amunet بالنسبة لـ12  .استخدمنا  ب�انات عام 2021 باعتبارە موسم الهجرة ال����ي  الأ���  ارتباط�

، وأهم�ة  10جدول ) إ� الأع� (الأحمر)، والنطاق ال���ي معدلات النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من الأدضى (الأخ�ض
 .  الاختبار غ�ي المعل�ي

 

WEF Species N records Median IQR (Q75-Q25) Significance 

Species migrating alone 
Amunet 

Booted Eagle 

47 0.00 0.00 

p < 0.001 
NREA 300 0.11 0.01 
ACWA 52 0.23 0.07 
Scatec 80 0.26 0.19 
Amunet 

Egyptian Vulture 

32 0.00 0.00 

p < 0.001 
NREA 157 0.11 0.05 
ACWA 44 0.24 0.07 
Scatec 33 0.22 0.07 
Amunet 

Spotted Eagle 

72 0.00 0.00 

P <0.001 
NREA 642 0.11 0.11 
ACWA 64 0.24 0.20 
Scatec 74 0.32 0.22 
Amunet 

Short-toed Eagle 

114 0.00 0.00 

p < 0.001 
NREA 320 0.11 0.03 
ACWA 91 0.29 0.21 
Scatec 93 0.25 0.11 
Amunet 

Steppe Eagle 

206 0.00 0.01 

p < 0.001 
NREA 2690 0.21 0.48 
ACWA 368 0.54 0.75 
Scatec 686 0.57 1.25 

 
 

ي 
ي  خ��طة واحدة، ح�ث12الجدول  و ،11الجدول  ،10الجدول  جميع الأنواع ذات الأهم�ة الإحصائ�ة �ف

ي  �ف
ي  الملحق الثاين

 تم تمث�لها  �ف
ي  اعتبارنا  أن  ب�انات 

ي  نفس التصن�ف .�جب أن نضع  �ف
ك جم�عها  �ف  غ�ي  متوفرة، لذلك استخدمنا  عام AMUNET 2022 2021 �ش�ت

 .كأفضل  نهج



 

 
 
 
 

) إ� الأع�  11جدول ي مجموعات فضفاضة: معدلات النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من الأدضى (الأخ�ض
الأنواع المهاجرة �ض

 . ، وأهم�ة الاختبار غ�ي المعل�ي  (الأحمر)، والنطاق ال���ي
 

WEF Species N records Median IQR (Q75-Q25) Significance 

Species migrating in large groups 
Amunet 

Black Kite 

435 0.02 0.05 

p < 0.001 
NREA 2780 0.43 1.34 
ACWA 559 1.00 2.14 
Scatec 401 0.89 2.59 
Amunet 

Black Stork 

50 0.01 0.03 

p < 0.001 
NREA 304 0.61 1.57 
ACWA 56 1.05 3.68 
Scatec 52 1.82 7.22 
Amunet 

Honey Buzzard 

122 0.03 0.06 

p < 0.001 
NREA 1927 1.87 5.05 
ACWA 197 3.14 7.86 
Scatec 309 2.52 7.77 
Amunet 

Steppe Buzzard 

494 0.03 0.09 

p < 0.001 
NREA 4891 0.48 1.35 
ACWA 685 1.71 4.48 
Scatec 619 1.03 4.03 

 
 

ا: معدلات النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من 12جدول ة جد� ي مجموعات كب�ي
) إ� الأع�  الأنواع المهاجرة �ف الأدضى (الأخ�ض

، وأهم�ة الاختبار غ�ي المع�اري.   (الأحمر)، والنطاق ال���ي
 

WEF Species N records Median IQR (Q75-Q25) Significance 

Species migrating in very large groups 
Amunet 

White Pelican 

17 0.10 0.07 

p < 0.001 
NREA 168 4.66 16.42 
ACWA 52 19.75 52.26 
Scatec 49 20.00 90.00 
Amunet 

White Stork 

131 0.60 1.63 

p < 0.001 
NREA 784 5.08 20.03 
ACWA 177 83.33 293.79 
Scatec 123 66.67 238.39 

 
 
 

ي التوز�عات المنحرفة أو IQRُ�عدّ النطاق ال���ي الداخ�ي (
ا للتباين �ف ا ج�د� التوز�عات ذات الق�م المتطرفة. �شمل النطاق ال���ي الداخ�ي فقط النصف الأوسط من  ) مق�اس�

ا لطيور اللقلق الأب�ض، والبجع الأب  ، لا يتأثر بالق�م المتطرفة. ُ�عدّ هذا مف�د� ها، ح�ث يتضمن  الب�انات، لذا فهو، ع� عكس النطاق ال���ي الداخ�ي �ض، و�� العسل، وغ�ي
نا �� السهوب (الشكل  العد�د من الملاحظات  ي للب�انات، اخ�ت

 ). 8) واللقلق الأب�ض (الشكل  7الفرد�ة، بالإضافة إ� سجلات تضم مئات أو آلاف الطيور. كتمث�ل مرئئ
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ي لصندوق الن� السهوب يوضح متوسط  7شكل 
ي معدلات رسم ب�ايض

الجنوب،  : Scatecو   IBA (ACWAالنجاح ل�ل منطقة �ف
Amunet : الشمال وNREA : (الوسط 
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ي منطقة الطيور المهمة (8شكل  
ي لصندوق اللقلق الأب�ض يوضح معدلات مرور المدينة المنورة ل�ل منطقة �ض

و   ACWAرسم ب�ايض
Scatec : ،الجنوبAmunet : الشمال وNREA : (الوسط 

 
 ط��قة تفس�ي  مخطط الصندوق  :تُمثل النقطة والرقم  الق�مة  الوس�طة .هذا  ُ�ظهر  أن ٥٠٪  من الب�انات تقع أسفل الق�مة الوس�طة 

 و٥٠٪ فوقها  .الحافة  السفل�ة للصندوق 



 

ي  تقع  عندها  أول ٢٥٪ من  الب�انات .يوضح الحافة  العل��ة  للم��ــع ال��ــع الأع�؛ و�وضح  أن  ؛ و�وضح  الق�مة اليت  �مثل  ال��ــع الأدنى
ي  تتوقف عندها  الخطوط العمود�ة  �ي  ق�م  الق�م العل�ا  والدن�ا  للب�انات  .٢٥٪  من الب�انات تقع فوق  ق�مة ال��ــع الأع� .الق�م اليت

ي محطة  
ي الساعة �ف

النتائج، �مكننا أن �ستنتج أن معدل مرور الطيور �ف النها�ة    -أع� بكث�ي    SCATECبالنظر إ�  ي 
ي �ف

مما �عيف
 بمحطة    MSBلأنواع    -احتمال�ة وجود الم��د من الطيور وز�ادة المخاطر  

ً
، وهو ما ُ�شبه معدل أ�وا لموسم الهجرة  NREAمقارنة

ي عام    Amunet. كانت ب�انات محطة  2022ال����ي لعام  
ي تق��رنا السابق لعام    2021�ف

، بالنسبة  2024أقل، مما ُ�ش�ي إ� ما ورد �ف
ي  منطقة.Acwaلمحطة 

ي  الساعة �ف
ي سكاتك  النظر إ� النتائج،  �مكننا أن �ستنتج أن  معدل  مرور  الطيور �ف

 أع�  بكث�ي  - مما �عين
ي  النها�ة احتمال�ة وجود عدد أ��ب  من الطيور وز�ادة المخاطر - لأنواع

  بـ MSB �ف
ً
 لموسم الهجرة  Acwa ومماثل لـ ،NREA مقارنة

ي  تق��رنا السابق  لعام 2024، ف�ما  يتعلق  Amunet ال����ي  لعام 2022 .كانت ب�انات
ي  عام 2021 أقل، مما  �ش�ي  إ� ما ورد �ف

 �ف
 .Acwa بمنطقة

ي  سكاتك وأ�وا  ما  هما  إلا قطعتان متصلتان؛ وقد أج��نا  وع .ومع ذلك، فإن قطعيت  النتائج المذكورة أعلاە مبن�ة ع� أساس الم�ش
ي  الوسط، وسكات�ك-أ�وا 

ي  الشمال، وهيئة  الطاقة المتجددة �ف
ا  مع مراعاة ثلاث مناطق رئ�س�ة فقط، و�ي  أمون�ت �ف از��   اح�ت

ً
 تحل��

ي  المشار�ــــع الجن���ة 
ي  أفضل .لن  نكرر النتائج التفص�ل�ة هنا؛ إذ تُظهر النتائج  أن معدل النجاح �ف

ي  فهم  جغرا�ف
ي  الجنوب،  مما  ُ�سهم �ف

 �ف
بالشمال    

ً
ا  مقارنة أ�ض� المتجددة(، والذي كان أع�   الطاقة   الوسط )هيئة  ي  

النجاح  �ف من متوسط معدل   )سكات�ك  وأ�وا  (كان أع�  
الطيور  ح�اة  )منظمة   ١٩٩٩ عام  صُممت  كما   المهمة  الطيور  منطقة  مخطط  أعلاە  المذكورة  التحل�لات  جميع   )أمون�ت .(تُعزز 
ال��ت  جبل   المهمة  : الطيور  منطقة  حقائق  ورقة    ،))٢٠٢٤(  الدول�ة  

 egypt-iba-zeit-el-https://datazone.birdlife.org/site/factsheet/gebel)م� .(
 
 

 خ��ف  4.2.2
 

ا كل عام، إذ لم يتوفر لدى أمون�ت سوى ب�انات عا�ي    أ امن� ف وع ُ�جري إحصاءً م�ت أما بالنسبة لفص�ي ال��يع والخ��ف، فلا يوجد م�ش
ة لإجراء اختبارات 2021و   2020 ي تظهر باللون الرمادي الفاتح، فل�س لها تأث�ي ُ�ذكر، إما �سبب إحصاء الطيور الصغ�ي . أما الأنواع اليت

ي بعض المشار�ــــع. إحصائ�ة (مثل  
ة الأصابع)، أو لأنها غائبة خلال مواسم الخ��ف �ض معدلات  13قادرت�سور السهوب والنسور قص�ي

، وأهم�ة الاختبار غ�ي   )، والنطاق ال���ي النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من الأع� (باللون الأحمر) إ� الأدضى (باللون الأخ�ض
 .  المعل�ي

 
، وأهم�ة الاختبار غ�ي المع�متوسط   13الجدول  )، والنطاق ال���ي  اري. معدلات النجاح ل�ل منطقة مرتبة من الأع� (باللون الأحمر) إ� الأدضى (باللون الأخ�ض

 
WEF Species N Median IQR (Q75-Q25) Significance 

Amunet 

Booted Eagle 

1 0.12 0.00 

n.s. NREA 68 0.09 0.00 
Acwa 15 0.21 0.00 
SCATEC 3 0.21 0.09 
Amunet 

Egyptian Vulture 

2 0.18 0.11 

n.s. 
NREA 45 0.17 0.19 
Acwa 6 0.21 0.17 
SCATEC 5 0.42 0.34 
Amunet 

Lesser Spotted 
Eagle 

0   0.00 

n.s. 
NREA 15 0.10 0.00 
Acwa 1 0.10 0.00 
SCATEC 0  0.00 
Amunet 

Marsh Harrier 

58 0.12 0.02 

p < 0.001 
NREA 499 0.10 0.01 
Acwa 68 0.21 0.16 
SCATEC 33 0.17 0.12 
Amunet 

Short-toed Eagle 
0   0.00 

n.s. NREA 14 0.10 0.00 
Acwa 4 0.10 0.08 



 

SCATEC 0  0.00 
Amunet 

Steppe Eagle 

0   0.00 

n.s. 
NREA 21 0.09 0.01 
Acwa 19 0.21 0.21 
SCATEC 8 0.31 0.49 



 

 
 
 

ي الخ��ف: معدلات النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من الأع� (باللون  14الجدول 
ي مجموعات فضفاضة �ض

الأنواع المهاجرة �ض
، وأهم�ة  )، والنطاق ال���ي  الاختبار غ�ي المع�اري. الأحمر) إ� الأدضى (باللون الأخ�ض

 
WEF Species N Median IQR (Q75-Q25)   
Amunet 

Black Kite 

63 0.12 0.01 

p < 0.001 
NREA 466 0.19 0.33 
Acwa 107 0.21 0.42 
SCATEC 53 0.42 0.63 
Amunet 

Black Stork 

1 0.26 0.00 

p < 0.001 
NREA 29 0.26 0.55 
Acwa 23 1.68 5.05 
SCATEC 3 0.44 1.21 
Amunet 

Honey Buzzard 

533 0.65 1.65 

p < 0.001 
NREA 1480 0.62 2.58 
Acwa 295 1.07 3.18 
SCATEC 169 1.05 2.19 
Amunet 

Steppe Buzzard 

31 0.13 0.24 

n.s. 
NREA 321 0.10 0.10 
Acwa 40 0.21 0.17 
SCATEC 17 0.21 0.09 

 
ة: معدلات النجاح المتوسطة ل�ل منطقة مرتبة من الأع� (باللون الأحمر) إ�  15قادرت ي مجموعات كب�ي

الأنواع المهاجرة �ف
، وأهم�ة الاختبار غ�ي المع�اري.  )، والنطاق ال���ي  الأدضى (باللون الأخ�ض

 
 

WEF Species N Median 
IQR (Q75-

Q25) Significance 
Amunet 

White Pelican 

6 4.99 5.96 

p < 0.001 
NREA 263 6.21 13.37 
Acwa 128 27.60 46.32 
SCATEC 67 22.22 41.04 
Amunet 

White Stork 

34 3.42 16.63 

p < 0.001 
NREA 539 21.28 83.06 
Acwa 176 63.16 413.16 
SCATEC 86 115.78 377.57 



 

ي ال��يع �سبب انخفاض عدد كل من الطيور والأنواع المسجلة. ومع ذلك، بالنسبة للمشار�ــــع   ل
ي الخ��ف ل�ست متسقة كما �ض

النتائج �ض
ي تحتوي ع� ب�انات عام   وع الطاقة  2022الىت  بم�ش

ً
ي كل من أ�وا وسكات�ك مقارنة

، ُ�ظهر النمط العام معدلات مرور أع� للطيور �ف
ي المشار�ــــع الشمال�ة. �مكن أن �كون التفس�ي هو أن تدفق الهجرة  المتجددة والري. وهذا ي

تناقض مع فكرة وجود معدلات مرور أع� �ض
ة لإضافة ب�انات مخطط   ي من البحر الأحمر (جبل ال��ت) ول�س ع� طول ساحل البحر الأحمر من الس��س. قمنا بمحاولة أخ�ي

�أىت
GoZ-7    ي    5سعة ع� منطقة الطيور المهمة بأ�ملها، انظر القسم  للحصول ع� نظرة عامة وا   2024الأحمر لعام

أدناە. عند النظر �ف
، تكون معدلات المرور المتوسطة و ي

ي الجدول  IQRالب�انات العالم�ة، ودون أي تحل�ل إحصائئ
 . 16الخاصة بها كما ��ي �ف

 
ي الخ��ف ضمن المنطقة الأوسع: عدد  16قادرت

معدل النجاح (طيور/ساعة)،  السجلات، ومتوسط  نتائج المسح الشامل لـ"أمونت" �ض
ا. ). IQRوالمدى ال���ي (  ُ�ظهر العمود الأخ�ي ترت�ب المتوسطات تنازل��

 
 

Species year WEF N Q25 median IQR Q75 Rank order of the medians 

Black Kite 

2021 Amunet 485 0.00 0.01 0.04 0.05 

Acwa >Scatec>NREA>Redplot> 
Amunet 

2022     NREA 2788 0.20 0.43 1.33 1.53 
2022     ACWA 615 0.43 1.03 2.24 2.67 
2022     Scatec 401 0.41 0.89 2.59 3.00 
2024     Red Plot 741 0.22 0.35 0.56 0.79 

Black Stork 

2021 Amunet 50   0.01 0.03   

  

2022     NREA 296 0.17 0.63 1.57 1.74 
2022     ACWA 56  1.05 3.68  

2022     Scatec 52 0.47 1.82 7.22 7.68 
2024     Red Plot 211 0.24 0.82 2.24 2.47 

Booted Eagle 

2021 Amunet 47 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acwa=Scatec > 
Redplot>NREA>Amunet 

2022     NREA 300 0.10 0.11 0.01 0.11 
2022     ACWA 52 0.21 0.23 0.07 0.29 
2022     Scatec 80 0.21 0.26 0.19 0.40 
2024     Red Plot 203 0.11 0.12 0.01 0.12 

Egyptian 
Vulture 

2021 Amunet 32 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acwa=Scatec > 
Redplot=NREA>Amunet 

2022     NREA 157 0.10 0.11 0.05 0.15 
2022     ACWA 44 0.21 0.24 0.07 0.29 
2022     Scatec 33 0.21 0.22 0.07 0.27 
2024     Red Plot 82 0.11 0.12 0.01 0.12 

Honey Buzzard 

2021 Amunet 122 0.01 0.03 0.06 0.07 

RedPlot>Acwa>Scatec>NREA>Amunet 
2022     NREA 1927 0.53 1.87 5.05 5.58 
2022     ACWA 197 0.89 3.14 7.86 8.75 
2022     Scatec 309 0.67 2.52 7.77 8.44 
2024     Red Plot 321 0.67 3.70 9.68 10.35 

Spotted Eagle 

2021 Amunet 72 0.00 0.00 0.00 0.01 

Acwa=Scatec>NREA>Redplot>Amunet 
2022     NREA 658 0.10 0.11 0.11 0.21 
2022     ACWA 64 0.21 0.24 0.20 0.41 
2022     Scatec 74 0.22 0.32 0.22 0.44 
2024     Red Plot 91 0.11 0.11 0.01 0.12 

Short-toed 
Eagle 

2021 Amunet 114 0.00 0.00 0.00 0.01 

Acwa>Scatec>Redplot>NRE>Amunet 
2022     NREA 320 0.10 0.11 0.03 0.13 
2022     ACWA 91 0.22 0.29 0.21 0.43 
2022     Scatec 93 0.22 0.25 0.11 0.33 
2024     Red Plot 177 0.11 0.12 0.01 0.12 

Steppe  
Buzzard 

2021 Amunet 494 0.01 0.03 0.09 0.10 
RedPlot>Acwa>Scatec>NREA>Amunet 

2022     NREA 4891 0.20 0.48 1.35 1.55 



 

2022     ACWA 685 0.67 1.71 4.48 5.14 
2022     Scatec 619 0.30 1.03 4.03 4.33 
2024     Red Plot 1266 0.47 1.91 5.70 6.17 

Steppe Eagle 

2021 Amunet 206 0.00 0.00 0.01 0.01 

Scatec=Acwa>Redplot>NREA>Amunet 
2022     NREA 2690 0.11 0.21 0.48 0.59 
2022     ACWA 368 0.25 0.54 0.75 1.00 
2022     Scatec 686 0.25 0.57 1.25 1.50 
2024     Red Plot 1117 0.12 0.34 0.56 0.67 

White Pelican 

2021 Amunet 17 0.04 0.10 0.07 0.10 

Scatec>Acwa>Redplot=NREA>Amunet 
2022     NREA 168 0.31 4.66 16.42 16.73 
2022     ACWA 52 3.65 19.75 52.26 55.90 
2022     Scatec 49 10.00 20.00 90.00 100.00 
2024     Red Plot 45 1.92 8.24 16.90 18.82 

White Stork 

2021 Amunet 131 0.12 0.60 1.63 1.75 

Acwa=Scatec>Redplot>NREA>Amunet 
2022     NREA 784 0.48 5.08 20.03 20.51 
2022     ACWA 177 16.55 83.33 293.79 310.34 
2022     Scatec 123 11.61 66.67 238.39 250.00 
2024     Red Plot 312 5.61 41.18 162.62 168.22 

 
 

 
الجدول   ي 

�ف الواردة  مخطط    16النتائج  تُقارن  إذ  فقط،  معلومات�ة  ن�ع    GoZ-7�ي  ل�ل  الهجرة  معدلات  ق�م  تقع  الهجرة.  ح�ث كثافة  من  الأخرى  بالمشار�ــــع  الأحمر 
ا للمشار�ــــع الأخرى ع� طول مسار الهجرة. قد لا �كشف اختلاف موقع ب�انات مخطط (طيور/ساعة) لمتوسط   الأحمر  GoZ-7معدل الهجرة ضمن الق�م المسجلة سابق�

الب�انات لعام   ف قد تختلف الظروف عن عام  2024لبعض المشار�ــــع عن اختلافات حق�ق�ة، ح�ث جُمعت  ي حني
(سنة مختلفة ومواقع مختلفة داخل مسار    2022، �ف

الهجرة) 



 

 
 

 النتائج: هبوط الطيور  4.3
 
 

الب�انات  الأرض محدودة، ول�نها جم�عها مستمدة من قواعد  المسجلة ع�  الطيور  المتوفرة حول مواقع (إحداث�ات) وظروف  المعلومات 
 الفرد�ة التال�ة: 
ي ر�يع عام  

) طيور �سور سهوب، و�� عسل واحد  ٥أر�عة أنواع فقط: عقابان سه��يتان، وخمسة (  AMEA-Amunet، سجّلت  ٢٠٢٢• �ف
ا. لو استخدمنا ب�انات ر�يع عام    ٨٠)، و ١( ي حق�قتها، لا تُمثّل شيئ�

ا أب�ض. هذە الب�انات، �ض ة ( ٢٠٢١لقلق� ) ١٩، لبلغ عدد �سور العسل ع�ش
 . ١٥٤٠وطيور اللقلق الأب�ض 

ا لوجود ملاحظات  NREA• قمنا بتصف�ة الطيور ع� الأرض من قواعد ب�انات   . كان لا بد من تخص�ص الملاحظات ل�ل نقطة نقاهة، نظر�
 موجزة فقط تتعلق بالموقع الدقيق للملاحظات. 

ا بتصف�ة تلك الملاحظات من   . SEACIAو GoZ-3000-7• قمنا أ�ض�
 

ض ب�انات   ا، ول�ن لم �كن هناك سوى    SCATEC 200تم تضمني  من أصل    15م�جاوات أ�ض�
ً

 لل��يع، وخمسة سجلات من    3161سج�
ً

سج�
�ــــح. 1401أصل   ي �س�ت ، كما أنها لا تُحدد الموقع الدقيق للطيور اليت ن  . كانت هذە المعلومات محدودة للغا�ة، مما ُ�صعّب التخمني

 
ي الدراسة السابقة لقطعة   2رقم    SWEحالة قطعة  6يُناقش القسم  

2رقم   Acwa SWEكمثال للمنطقة بأ�ملها، وهو نفس القسم المذكور �ف



 

 

 اللقلق الأب�ض  4.3.1
 
 

ي 
ا  �ف ا  لأن  الطيور �ي  أ���  الأنواع عدد� كز �شكل ،خليج الس��س نظر�  فإن وجودها  ع� الأرض �متد ع� مساحة واسعة، ول�نه ي�ت

ي  الجنوب  منها 
ي  مشار�ــــع الطاقة المتجددة  الوطن�ة،  و�ف

ي  الأجزاء الوس� والجن���ة من منطقة  الطيور المهمة، و�التا�ي  �ف
 .رئ��ي  �ف

ي  جميع  المشار�ــــع
 .9الشكل .وقد سُجلت  سجلات �ف

 
 

( 9شكل  الطاقة  برامج مراقبة محطات تول�د  ض  لة بني ضضَ المُ� الأب�ض  اللقلق  أم لا. وتمتد أع�  )،  WPPsتوز�ــــع طيور  سواءً كانت عاملة 
ي الغالب من مشار�ــــع الطاقة المتجددة والطاقة المتجددة (إ� أق� الطرف  

لة ع� مساحة واسعة، تمتد �ف فَ كثافة لطيور اللقلق المُ�ف
ي من قطعة الأرض   . GoZ-3000-7الجنويب

 
 
 

 الأب�ض ال�ب�ي البجع  4.3.2
 
 

ي  عام ٢٠٠٧، لم ُ�سجّل أي  حالات 
ي  أ���  الأنواع وفرةً  ع�  سطح  الأرض .�ف

 إ� جانب اللقلق  الأب�ض،  ُ�عدّ  البجع الأب�ض ال�ب�ي  ثاين
ي  جميع المشار�ــــع .لم ُ�سجّل 

 لهذا  الن�ع )لا توجد أي طيور أو مجموعات .(ُ�ظهر الشكل توز�ــــع مجموعات البجع الأب�ض ال�ب�ي  �ف
ات�ج�ة أي طائر مُسجّل، إلا أنها  سجّلت مجموعة ع�  سطح البحر .هذا  هو  الن�ع الوح�د  الذي �ستطيع الع�ش ع�   الدراسة الاس�ت

 .الماء
 

ي  تتطلب  اليت الأخرى  الإ�شاء   قبل   ما   بدراسات     
ً
مقارنة   ، أ��ب ا   ي  تتطلب  رصد� اليت المشار�ــــع  نحو  ا  

�
الملاحظات منحرف توز�ــــع  �كون    قد 

ا  خلال مواسم  ا  شائع� وع،  كونه ل�س مهاجر� ي  كل م�ش
 جهود رصد مختلفة .ولا نن� أن طائر البجع  الأب�ض ال�ب�ي  لا  �ظهر بانتظام �ف

 .10الشكل .الرصد



 

 
 

 
 

ض برامج مراقبة محطات تول�د الطاقة (10شكل  ي تم إنزالها بني سواءً كانت  )،  WPPsالتوز�ــــع المركزي لطيور البجع الأب�ض ال�ب�ي اليت
ي الغالب من مشار�ــــع الطاقة المتجددة والطاقة المتجددة. 

 تعمل أم لا. وتمتد أع� كثافة لإنزال الطيور �ف
 
 
 

 الأنواع المتبق�ة  4.3.3
 
 

الأرض  ع�   �سج�لها   تم  ا   نوع� ) 16( ع�ش   ستة  إ�  �صل   ما   هناك  كان   ، ال�ب�ي الأب�ض  والبجع  الأب�ض  اللقلق   ن   بني الجدول  ،من  
ا  من18الجدول  و17 ا  من الطيور لديها  عدد قل�ل جد�  ُ�شكل اللقلق والبجع 93.8 %من إجما�ي  الأفراد )69,418 .(أحد ع�ش  نوع�

ا  ا  جد�  .الأفراد والسجلات، مثل الصقور والصقور .�صعب  رصد هذە الطيور من مسافة بع�دة إلا إذا  كان الذباب  أو المراقب ق��ب�



 

أعداد الأنواع والطيور المبلغ عنها والمسجلة ع� الأرض: العدد الإجما�ي للطيور وعدد 17جدول
وع مختلف   السجلات والنسب المئ��ة ل�ل م�ش

 
 

Species #Birds records Birds/record % 
Black Kite 419 24 17.46 0.60% 
Black Stork 316 10 31.60 0.46% 
Common Crane 1,045 8 130.63 1.51% 
European Honey Buzzard 238 4 59.50 0.34% 
Kestrel 2 1 2.00 0.00% 
Lannar Falcon 1 1 1.00 0.00% 
Lesser Kestrel 4 3 1.33 0.01% 
Lesser Spotted Eagle 1 1 1.00 0.00% 
Long-legged Buzzard 2 2 1.00 0.00% 
Montagu's Harrier 1 1 1.00 0.00% 
Osprey 1 1 1.00 0.00% 
Pallid Harrier 1 1 1.00 0.00% 
Red-footed Falcon 1 1 1.00 0.00% 
Steppe Buzzard 2,217 51 43.47 3.19% 
Steppe Eagle 36 11 3.27 0.05% 
Western Marsh-harrier 1 1 1.00 0.00% 
White Pelican 3,588 27 132.89 5.17% 
White Stork 61,544 62 992.65 88.66% 
Total  69,418 211  100 % 

 
: جن���ة ( ن ي MS) ووس� جن���ة (Sبالنسبة للأنواع المتبق�ة، قسمنا أعدادها إ� منطقتني

ي تط��ر التحل�لات �ف
  SEACIA)، كما فعلنا �ف

ي المنطقة الجن���ة  3.1(القسم 
، مع �سج�ل عدد أ��ب من الطيور �ف ف ف المنطقتني ي أعداد الطيور بني

ة �ف ). أظهرت جميع الأنواع اختلافات كب�ي
ي 

 ). DECON 2007(المنطقة الحمراء �ف
 

ي منتصف الجنوب والجنوب. يوجد عدد أ��ب من  18جدول ي قطعىت
ل ع� الأرض �ض عدد الأفراد المُسجَّ

ي المنطقة الجن���ة (المنطقة الحمراء)؛ مع وجود فروق جوه��ة لجميع الأنواع (اختبار م��ــع  
الطيور �ف

 كاي). 
 

Species MS S 
Black Kite 356 63 
Black Stork 125 191 
Eurasian Crane 110 935 
European Honey Buzzard 0 238 
Steppe Buzzard 95 2,122 
White Pelican 3,238 350 
White Stork 22,775 38,769 
Total general 26,699 42,668 



 

 

 
 

 GoZ-7"المخطط الأحمر"   5
وع محدد لها بعد    -القطعة الحمراء" إ� منطقة  " GoZ-7 �ش�ي اسم ي من  -لم ُ�قرر م�ش

�ق ي ال�ش ي الجزء الجنويب
وع GoS �ف  جنوب م�ش

ACWA  ا نظام مراقبة للطيور المهاجرة. �ش�ي ي تُقسم  DECON 2007 اللاحقة "القطعة الحمراء" إ� دراسة، ح�ث يوجد حال�� ، اليت
ا باسم إشارة المرور)، حمراء و�رتقال�ة وصفراء، بناءً ع� تقل�ل المخاطر عند اتخاذ القرارات   المنطقة إ� ثلاث مناطق (تُعرف أ�ض�

 .�شأن تط��ر طاقة ال��اح

 

ي خ��ف  
ي تلقيناها عن هذە المنطقة �ي قاعدتا ب�انات "كما كانتا" من مراقبة الطيور �ف .  2024ور�يع    2023المعلومات الوح�دة اليت

. تبلغ مساحة هذە    هيئة الطاقةوقد راقبت   ض الأخ�ض ال��اح المستقبل�ة المتعلقة ب�نتاج اله�دروجني هذە المنطقة لتط��رات طاقة 
ا، وتقع بال�امل ف�ما �س� "المنطقة الحمراء" من دراسة    354القطعة حوا�ي   ا م��ع� � ي أخذت اسمها  DECON 2027ك�لوم�ت ، واليت

ة ( ي ع�ث اثنيت تقال�ة" من تلك الدراسة. استخدموا  ي "المنطقة ال�ب
ق �ف ي  12منها. كما يوجد بها جزء صغ�ي شمال �ث

) نقطة مراقبة �ف
ي خ��ف عام  6ال��يع وستة ( 

ي ر�يع عام  . ومن الجدي2023) فقط �ف
للمقارنات مع ب�انات عام    2024ر بالذكر أن مراقبة الطيور تمت �ف

الوح�دة �ي    2022 الحق�ق�ة  المقارنة  وكانت  الهجرة،  تؤثر ع�  اختلافات سن��ة  هناك  مقارنة زمن�ة مختلفة).  الموقع"  ("نفس 
ا للمعاي�ي المستخدمة  معدلات النجاح للأنمتوسط    19استخدام ب�انات لنفس العام فقط. يوضح الجدول   ي هذە الدراسة. ووفق�

واع �ف
ي الأقسام السابقة، فإن ثلاثة أنواع (

الباز السهوب والعسل واللقلق الأب�ض تندرج ضمن التصن�ف الأحمر، بينما تب�ت  3�ف ): طيور 
 ) الأخرى تحت التصن�ف الأصفر. 8الأنواع الثمان�ة ( 

 
ي ر�يع عام 19جدول

معدل النجاح (طيور/ساعة)،  : عدد السجلات، ومتوسط  ٢٠٢٤نتائج تحل�ل "المخطط الأحمر" �ف
ا. ). IQRوالمدى ال���ي (  ُ�ظهر العمود الأخ�ي ترت�ب المتوسطات تنازل��

 
Species N records Median IQR (Q75-Q25) Rank order for the medians 

Species migrating  in loose groups 
Steppe Buzzard 1266 1.805 5.396 R.Plot>Acwa>Scatec>NREA>Amunet 
Honey Buzzard 321 3.504 9.141 R.Plot>Acwa>Scatec>NREA>Amunet 

Black Kite 615 1.030 2.671 Acwa >Scatec>NREA>R.Plot> Amunet 
Black Stork 211 0.778 2.111 ACWA > R.Plot > Scatec>NREA > Amunet 

Species migrating alone 
Booted Eagle 203 0.111 0.005 ACWA=Scatec > R. plot > NREA > Amunet 

Egyptian Vulture 82 0.111 0.005 ACWA=Scatec > R. plot = NREA > Amunet 
Lesser Spotted Eagle 91 0.107 0.005 ACWA=Scatec > R. plot > NREA > Amunet 

Short-toed Eagle 177 0.111 0.005 ACWA > Scatec>R. plot > NREA > Amunet 
Steppe Eagle 1117 0.573 0.673 Scatec=ACWA > R. plot > NREA > Amunet 

Species migrating in very large groups 
White Pelican 45 20.00 100.00 Scatec>ACWA > R. plot > NREA > Amunet 
White Stork 312 83.33 301.34 ACWA=Scatec > R. plot > NREA > Amunet 

 
 
 

ي  الأحمر ق��بة من الواحد 
ت�ب فقط - دون  إجراء اختبارات إحصائ�ة إضاف�ة - نجد أن متوسطات الرسم الب�اين  عند النظر إ� ال�ت

  بالمشار�ــــع الشمال�ة .تجدر الإشارة إ� أن الب�انات مستمدة من سنة رصد واحدة  SWE-ACWA/SCATEC بالنسبة لق�م
ً
 ،مقارنة

 .و�ن كانت مختلفة  )2023 مقابل  2022(

ن  ا، ع� سب�ل المثاللتحسني ن  جمع الب�انات الم�دان�ة و�عداد التقار�ر عنها لجعل قواعد الب�انات أ���  وضوح�  ،هناك حاجة إ� تحسني
ن  ي  التق��ر حول مسافات الطيور عن المراقبني

ا �ف ي  هبطت والسجلات المكررة .انظر لاحق�  .ف�ما يتعلق بالطيور اليت



 

ي  مجموعات، بح�ث "تنقل "الأنواع  IQR إن ق�م
، ع� الأقل بالنسبة  للأنواع المهاجرة �ف ي

 واسعة  بما  �ك�ف
 .من عتبة "الأحمر "إ� "الأصفر "أو  العكس، وكانت الرتب المقدمة مبن�ة فقط ع�  ق�مها  المتوسطة

 
ي  من  وع،  ول�نها  تُظهر أن الجزء الجنويب ها  ع� مستوى الم�ش ي  تفس�ي

 هذە رؤ�ة واسعة النطاق، ولا ينب�ن
ا  عند  تصم�م حدودها  ا  أ��ب  من  الطيور كما  تم  التخط�ط له  مسبق�  .منطقة  الطيور المهمة  �ستض�ف عدد�

 
ي خ��ف عام 20جدول

معدل  : عدد السجلات، ومتوسط ٢٠٢٣نتائج تحل�ل "المخطط الأحمر" �ف
ا. ). IQRالنجاح (طيور/ساعة)، والمدى ال���ي (  ُ�ظهر العمود الأخ�ي ترت�ب المتوسطات تنازل��

 
Species N records Median IQR (Q75-Q25) Rank order for the medians 

Species migrating  in loose groups 
Steppe Buzzard* 13 0.53 0.92 R. plot 
Honey Buzzard 421 4.21 8.64 R. plot 
Black Kite 126 0.86 2.11 R. plot 
Black Stork 58 4.16 6.67 R. plot 

Species migrating alone 
Booted Eagle 14 0.23 0.12 R. plot 
Egyptian Vulture* 3 0.22 1.07 R. plot 
Lesser Spotted Eagle* 6 0.22 0.15 R. plot 
Short-toed Eagle - - - - 
Steppe Eagle - - - - 

Species migrating in very large groups 
White Pelican 53 6.00 33.80 R. plot 
White Stork 165 66.67 322.20 R. plot 

 
 
 
 

وع سكاتك ومنطقة اهتمامها (وادي د 6  ة)ارقطعة أرض م�ش
 

ي  المنطقة المخصصة .ب�انات  منطقة
ي  تم ص�دها  �ف كز هذا  القسم  فقط ع�  الطيور  اليت وع ا�وا     س�ي م�ش

 :رقم 2 لهذا  القسم مستمدة من المصادر التال�ةقطعة 

ي  عام 2022 •
 تقي�م مراقبة  الطيور الذي تم إجراؤە �ف

ي  عام 2023 لمنطقة •
ي  لمراقبة الطيور �ف

 ا�وا الجن���ة  تم إجراء  التقي�م الثاين
، و • ن اير 2023 ل�لا الموقعني ي  ف�ب

ا�وا   تم جمع الب�انات الخاصة بنا  خلال  ز�ارة �ف
 الجن���ة وسكاتك 

 
ي هبطت من نقطة مراقبة المراقبة 6.1  تم �سج�ل الطيور اليت

 

وعا  - م�ش عام  Acwaو SCATEC انضم  ي 
�ف الدراسة  عليهما  ج��ت 

�
أ وقد  ج��ت  ٢٠٢٢، 

�
أ بينما   ،

وع ي عام   Acwa الدراسة ع� م�ش
ج��ت الدراسة الأ��� تفص�ً� ع�  ٢٠٢٣فقط �ف

�
، أ . و�التا�ي

وع وع Aqua م�ش  بم�ث
ً
ا لأن الدواجن قد تكون أ��� خطورة مقارنة ومع ذلك، قد   .SCATEC ، نظر�

ب�انات ا  أ�ض� �ستخدم  القسم،  هذا  ي 
�ض تأث�ي ع� كليهما.  المزارع  ي 

�ض �حدث  لما   Acwa �كون 

 .لوصف مخاطر طيور الحسون أحاد�ة الجنس

(لم تكن الب�انات   ٢٠٢٣لعام  Acwaاستخرجنا من قاعدة ب�انات مراقبة الطيور التابعة لـ 



 

ي الاعتبار ملاحظات "التجثم"  ٢٠٢٢بنفس تنسيق عام 
ي تأخذ �ف )، جميع السجلات اليت
ي هذا الصدد، كانت هناك مجموعتا ب�انات: 

 و"الراحة". �ف

 

 

 

 مع الإحداث�ات المحددة والأنواع VP المب�ت "تتضمن ملاحظات مسجلة من رصد"   ورقة -
جميع تتضمن  ي   اليت السجل " "ورقة  مع  أخرى  مرة  الورقة  هذە  راجعنا   الطيور .  وسجلات 

 .السجلات

 قواعد ب�انات  محددة  �س�  كشوفات مزارع وادي  دارة  لعا�ي  2022 و 2023 كما  هو  مفصل -
اف ي  موقع الإغراق - تم  تفص�له لف��ق الم�دان أثناء ز�ارة  الإ�ش

ي  المنهج�ة - تعداد محدد �ف
 �ف

اير  2023 ي  ف�ب
 .ع�  الموقع �ف

 
 

ي تم إنزالها حدثت حول    2023التال�ان ب�انات ر�يع    12و  11يوضح الشكلان   ات للطيور الئت ف ا للب�انات المسجلة. تُظهر النتائج أن أع� ترك�ي وفق�
اير   ف�ب ي 

�ف ا  سابق� وزارتها  ا�تشافها  تم  ي  اليت الإغراق  ( 2023منطقة  �سج�ل ستة  تم  وقد  السهوب، وحوذان 6.  الأب�ض، و��  اللقلق  أنواع:   ( 
ا، يتضمن نفس   .(VP 9 جم�عها تم إحصاؤها من) المستنقعات، والن� الم�ي، والحدأة السوداء، والبجع الأب�ض  ا ثان�� ض� و�بدو أن هناك ترك�ي

ق وادي دارا  ي شمال �ش
ي عام   .(VP 7) الن�ع، بالقرب من المزارع الأو� �ف

تكن هناك ملاحظات جغراف�ة للطيور، لذا لا �مكننا تمث�ل  ، لم  2022�ف
 .رقم مماثل

 
ن   ، مما �ش�ي 9و   7و   6) من السجلات الأرض�ة (المجاثم) حدثت بالقرب من نقاط المراقبة رقم  2023٪ ( 80) و 2022٪ (43�شكل عام، ما بني

 بوض�ح إ� تأث�ي جذب موقع الإغراق للطيور. 
 

 
امت�از  11شكل  إ� جميع مواقع    2القطعة رقم  ،  SWEمنطقة  الصفراء  النقاط  اء). �ش�ي  (منطقة خ�ض

ي ر�يع  
ي شوهدت ع� الأرض خلال مراقبة الطيور �ض ، و�ي أنواع متعددة. النجمة الحمراء:  2023الطيور الىت

�م نقل  خط  هو  الأحمر  الخط  دارة.  وادي  مزارع  الحمراء:  المثلثات  النفا�ات،  إغراق  بمنطقة  موقع  ر 
وع. الصلبان والدوائر الحمراء �ي نقاط المراقبة المُستخدمة لمراقبة الطيور.   الم�ش



 

 
 

ي ر�يع عام  12شكل 
ي شوهدت ع� الأرض �ض � الأع�  2023خ��طة حرار�ة للنواة مع اتصالات الطيور الىت ك�ي كز ال�ت . ي�ت

ي  
 مح�ط مزارع وادي دارة الأخرى. للملاحظات حول موقع الإغراق (النجمة الحمراء)، ومنطقة ثان�ة �ف

 
 
 

ي  عا�ي  ٢٠٢٢ و ٢٠٢٣ ع� التوا�ي 
 .ع� العكس من  ذلك، لم تُرصد سوى ملاحظة واحدة وأر�ــع ملاحظات خلال هجرة  الخ��ف �ف

وثلاثة  طيور وطائر  إ� طائر  واحد  عقاب  عسل؛ بالإضافة  �ن   ن  و�سعة  وع�ش اثنني وادي دارة، وشملت   مزارع  جم�عها  من   لت    سُجِّ
ا  ي  الخ��ف بتدفق هجرة  أ���  وضوح�

 .واحد من طيور حوام المستنقعات  .و�مكن ر�ط أهم�ة الموقع �ف
 
 
 

ي مزارع وادي دارة.  6.2
ي تم هبوطها: مراقبة محددة للطيور �ف  الطيور اليت

 
ي  عام ٢٠٢٢ إرشادات للتحقق من استخدام الطيور لموقع التخلص من النفا�ات 

 بالإضافة إ� مراقبة نقطة المراقبة التقل�د�ة، قدمنا  �ف
 RVRS عام ٢٠١٥ حول  مسار BirdLife International ومح�ط  المزارع .هذە الإرشادات  مستمدة من  عمل سابق  أعددناە لمنظمة

 .وممارسات إدارة  النفا�ات  المتعلقة  بحما�ة  الطيور )مارتن وآخرون، ٢٠١٥(

ا  لتباعدهما  ا،  نظر� ا  واحد� ن  منها  موقع� ي  ثلاثة مواقع مُختارة،  ع�  الرغم من إمكان�ة  اعتبار اثنني
ن  �ف ا  لمدة ساعتني ا  مُحدد� جري  225 تعداد�

�
 أ

 بمسافة 200 م�ت  .سجّلت  الورقة  المُخصصة  أعداد  الطيور والأنواع التال�ة ع� مدار 448 ساعة  من الرصد .ُ�عدّ  ��  السهوب  الن�ع 
ي  المنطقة، �ل�ه الحدأة السوداء .وهما  نوعان ينتهزان أي فرصة للتغذي ع� الج�ف

 .21الجدول  .الرئ��ي  �ف



 

 
ي وادي دارة. 21جدول 

 العدد الإجما�ي لأنواع طيور الحمام والحمام المسجلة خلال المراقبة المحددة لموقع منطقة إلقاء النفا�ات �ف
 
 

Species #birds on the ground % 
Steppe eagle 1,676 81.20% 
E. imperial eagle 4 0.19% 
Booted eagle 4 0.19% 
Short-toed eagle 3 0.15% 
Black kite 328 15.89% 
Marsh harrier 3 0.15% 
Pallid harrier 1 0.05% 
Steppe buzzard 44 2.13% 
Eur. Honey buzzard 1 0.05% 
TOTAL 2,064  

 
ي  القسم 5.2، يتضح أن نقطة الرصد �ش�ي  النتائج إ� أن المنطقة تُوفر  غذاءً  للطيور المهاجرة .و�الاستناد إ� ملاحظات 

 المذكورة �ف
وع  من خلال  ز�ادة خطر الاصطدام ا  ع� الم�ش ��ة الدواجن قد  ُ�شكل عامل جذب، مما  ُ�شكل خطر� �ة المتعلقة ب�ت  .الأ�شطة الب�ش

 
 

 
ي الخلف�ة، أ��اس بلاست�ك�ة تحتوي  13إ�جورف

ي المقدمة، منطقة صخ��ة مغطاة بال�امل بالفضلات. �ض
منظر لموقع إلقاء النفا�ات. �ض

 ع� دجاج نافق. 
 

الطيور  اصطدام  من خطر   للحد   الموائل   لإدارة   يتطلب خطة   مما   ا،   ا  رئ�س�� حي��� ا   ا  وتنوع� اجتماع�� ا   عن�� الدواجن   إدارة مزارع   تُعدّ  
ا  بالانقراض )الاتحاد الدو�ي  لحفظ  الطب�عة  ،الحوامة أحاد�ة  المحور، و�زداد هذا  الخطر عندما  �كون  الن�ع الرئ��ي  المتواجد مهدد�

ا  بمعدلات المرور الأسبوع�ة .(2024 ا  وث�ق� ي  وادي دارة ارتباط�
الشكل  .(p<0.001 ؛r=0.87) كما  توقعنا، يرتبط وجود �� السهوب �ف

 .18الشكل  و17



 

 
 

 للأ��اس المفتوحة مع الدجاج الم�ت المنت�ش ع� الأرض. منظر تفص��ي 14شكل 
 
 
 
 

 
 

 . المكب�سور السهوب تقلع من موقع ا 15شكل 
 

ي تواجه مخطط سكاتك؟  �متد النشاط الزرا�ي  ع�  مساحة  لا تقع ضمن  نطاق  المشار�ــــع .ومع ذلك،  لا �ملك ما �ي المخاطر اليت
وع  أ�وا  .ومع ذلك  ي  نقطة  محددة ضمن م�ش

ا  للتخلص  من ذبائح الدواجن المنتجة .حىت  الآن، كانوا  يتخلصون منها  �ف
�
 ،المزارعون طرق

ي  ي  مكان آخر، وهذا  قد �عين
 س�حتاجون إ� ط��قة للتخلص من هذە المنتجات الثان��ة للأ�شطة  الزراع�ة .قد �قررون ترك الذبائح �ف

ا  .لذا،  من   أنهم  �قررون  من تلقاء  أنفسهم،  ع� سب�ل المثال،  التخلص منها  شمال المزارع .س�خلق  هذا  مشكلة  غ�ي  موجودة  حال��
�كن  لم  لأنه    ، والاجتما�ي ي   البيئئ الأثر  تقي�م  دراسة  خلال  ا   متوقع� �كن   لم  محتمل  جد�د  خطر  أي  لمواجهة  الاستعداد  وري    ال�ض

ا   .موجود�



 

 
 

رقم  16شكل  الأرض  دارة    ٢قطعة  وادي  مزارع  وموقع  تقال�ة)،  (ال�ب ا  بيئ�� المهمة  ال��ت  جبل  منطقة  وحدود  اء)،  الخ�ض (المنطقة 
اير   ي ف�ب

اف    ٢٠٢٣(المثلثات الزرقاء)، ونقاط المراقبة (الدوائر الحمراء). ُ�ظهر الخط مسار الطرق الذي تم اتباعه �ف خلال ز�ارة الإ�ش
 ع� الموقع. 

 
ي 
ةً 16الشكل  �ف كة سكاتك شمال المزارع مبا�ش كة أ�وا  .تقع �ش اء تُمثل قطعة أرض �ش  ،المثلثات الزرقاء تُمثل المزارع، والمنطقة الخ�ض

الدواجن  رعا�ة  ن   تحسني ع�   ن   المزارعني ُ�ساعد  أن  الاجتماع�ة  الإدارة  خطة  شأن  من  �ي  . كما   المنطقة   هذە   ع�  الحفاظ   ،و�جب 
ن  التنم�ة المتجددة وحما�ة  الطيور المهاجرة والاحت�اجات الاجتماع�ة  .وتحقيق  التوازن بني
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 . 2023ر�يع  ، Vantage Pointعدد النسور السهوب المسجلة ل�ل أسب�ع من المراقبة خلال مراقبة متوسط  17شكل 
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ي منطقة وادي دارة أسبوع�ا خلال ر�يعمتوسط  18شكل 

 . 2023  عدد طيور السهوب �ف
 

ي  استخدام المواقع من  قِبل  مزار�ي  الدواجن .ولا تزال آل�ات  توف�ي  الغذاء 
ا  �ف ا  حي��� ن  للدواجن  النافقة  دور�  تلعب  ط��قة  إزالة المزارعني

ها  من المسائل، غ�ي  واضحة ن  �ضعون الأ��اس هناك، وغ�ي ة النفوق  القصوى (،  وما  إذا  كان هناك مزارع واحد أو  عدة  مزارعني  .)مثل ف�ت

)٢٠١٥ وآخرون،  ٢٠١٥ )مارتن  عام  ي  
الأل�فة .�ف الحيوانات  جثث  بينها   ومن  النفا�ات،  من  متعددة  ا   أنواع� النفا�ات  إدارة   ،تتضمن 

ي  وادي الصدع  الأحمر
ي  الحفاظ ع� الطيور المهاجرة المحلقة �ف

 ."أعددنا  وث�قة بعنوان "إدارة النفا�ات :أفضل الممارسات وأثرها  �ف
ان البحري ا�دمسار الط�ي � ا  ل�ت طت هذە الوث�قة الضوء ع� مخاطر هذا  الن�ع من المواقع ع� قطاع الطاقة، وطاقة ال��اح نظر�

�
 سل

ي  .و�� جانب المخاطر، تتمتع هذە المواقع 
ا  لاحتمال�ة وق�ع تصادمات وحوادث صعق كه��ائئ  خطر الوف�ات، والطاقة ال�ه��ائ�ة نظر�

ي  الحفاظ ع� الأسماك البح��ة  المُهمَلة
ر الغذاء وُ�ساهم  �ف

ّ
ا،  إذ تُوف  .بمزا�ا  أ�ض�

الدواجن )مثل  �ص�ب  مرض  أي   أن   ي   �عين هذا   الطيور . ع�   ا   أ�ض� تتغذى  ال��نة  طيور  أن   و�ي   مراعاتها،  �جب  أخرى   مسألة   هناك 
ا  ي  تُنتج جثث� �ة .�جب مراقبة  أي  عمل�ة للتخلص  من جثث الطيور اليت  إنفلونزا  الطيور ومرض  نيوكاسل (�مكن أن ينت�ش  إ� الطيور ال�ب

�ة  آ�لة الج�ف بعنا�ة  .للطيور ال�ب
 
 

ي وادي دارة  6.3
ي تتغذى �ف ي هبطت مقابل الطيور الىت  نمط سلو�ي مختلف: الطيور الىت

 
 

ي  منطقة  وادي دارة
ي  تتواجد �ف ي  المنطقة، وتلك  اليت

ن  التور�ينات  أو �ف ي  تحط  بني ن  الطيور اليت  لقد وحدنا  الق�م12الشكل  ،هناك فرق بني
ي  منطقة

ي  تهبط �ف ن  الرؤ�ة .تم�ل تلك اليت وق الشمس )تصل ذروة التسج�لات  GoS لتحسني ي  أ�ع وقت ممكن بعد �ش
 إ� المغادرة �ف

ة ما  بعد الظهر  قبل  غروب الشمس  ي  ف�ت
 .19الشكل  .(إ� ما  بعد الفجر  بقل�ل .توجد ذروة أصغر بكث�ي  �ف

 
ي  �مكن  ي  أما�ن  أخرى،  والثان�ة بعد  الظهر،  واليت

ي  تهبط  �ف ي  وادي  دارة قمتان،  الأو�  �شبه الطيور اليت
 وع� العكس  من  ذلك، يوجد  �ف

ها  من الأغذ�ة المحتملة المتاحة ود بالوقود �سبب وجود الجثة أو غ�ي � ها  ع� أنها  فرصة لل�ت  .تفس�ي



 

 
 

ي هبطت للتو (المحور  19شكل  ف الطيور اليت ي مختلف بني ي تتغذى/تح�ض   Yنمط زميف ي وادي درعة  الأ��) وتلك الىت
موقع الإلقاء �ف

 الأ�من).  Y(المحور 

 
 

ي مشار�ــــع ال��اح الأخرى وما بعدها  6.4
ي هبطت �ف  الطيور الىت

 
 

ي  الأقسام السابقة
 وك�ف  استفادت بعض ،ACWA-رقم  SWE 2 ع�  قطعة  MSBs لقد وصفنا  قدر  الإمكان سلوك  هبوط5.4ل5.2�ف

ي  مح�ط وادي دارة
 .الأنواع من  الموارد الغذائ�ة  المتوفرة �ف

 
 للأسف، تُظهر قواعد ب�انات مراقبة  الطيور من مختلف المشار�ــــع والاستشارات عدم ا�ساق ف�ما  بينها، ولا تتضمن إحداث�ات محددة 
مراعاة  مع   البدا�ة والنها�ة،   ع�  رصد نقطة   فقط   الطيور  ي   مراقيب الأرض .تعتمد تعل�مات   ع�   ا /"المرئ�ة   المسجلة  "هبوط�  للطيور 
ا  بأنه "�شط "أو "محلق  "أو "مستقر ."�ش�ي  السجلات ان، و�شاط الطيور الموصوف تق��ب�  ،أوقات البدء والانتهاء، وارتفاعات الط�ي
ا  لأن نقطة  ي  داخل المنطقة المح�طة غ�ي  معروف؛ ونظر�

ي  تتضمن الأنواع والأعداد، إ� نقطة البدا�ة فقط، لذا  فإن التوز�ــــع المكاين  اليت
ي  هذە المنطقة 

ي  أي  مكان �ف
ا  - فقد  تقع أي  ملاحظة  �ف ا  م��ع� �  البدا�ة تتضمن دائرة  نصف قطرها  2.5 كم  - أي  ما  �عادل 19.63 ك�لوم�ت

 .دون تقد�م م��د من الدقة
 

 .بالإضافة إ� ذلك، تراقب مشار�ــــع ال��اح المناطق الواقعة ضمن مخططاتها  فقط، دون مراعاة الخصائص  المحتملة خارج حدودها 
ر  أن العد�د من  الظواهر البيئ�ة المرتبطة بالطقس لا  تتعلق  بالظروف  الج��ة  السائدة الآن�ة )أوقات الرصد(

�
 ،ع�  سب�ل  المثال،  تذك

ي  �لزم تقديرها  )إ�ستور�ز وآخرون، ٢٠٢٢ .(تعتمد  ات زمن�ة سابقة غ�ي  معروفة المدة، واليت  بل بمتوسطات أو أرقام متطرفة خلال ف�ت
ي  جنوب جبل ال��ت  ع� هذە العوامل

 .أعداد الطيور القادمة إ�/المغادرة من مناطق الطيور المهمة �ف

 
ن  إزالة الجثثالتخف�ف:  ا، ولا يزال ع� الم��ني بلغنا ب�زالة الموقع .ومع ذلك، لا يزال �شاط ت���ة الدواجن قائم�

�
 .بحلول نوفم�ب  2024، أ

ي  الحفاظ
وع والمناطق المح�طة بها خال�ة من الجثث .و�نب�ن وع وضع خطة لإدارة الجثث للحفاظ ع� منطقة الم�ش ي  ع� الم�ش

 ينب�ن
وع، سواءً  �شكل مستقل أو بالتعاون مع مطور�ن آخ��ن قد يتأثرون  .ع� هذە الخطة طوال مدة الم�ش



 

ض أنه "أفضل قطاع "ول�س ع� ممارسات  ي  المنطقة هذە الظروف، بل اعتمد فقط ع� ما  ُ�ف�ت
 الظروف، ولم يُراع�  أيٌّ  من المشار�ــــع �ف

ل تأث�ي  الأحوال الج��ة ع� الهجرة دراسة بلاس وآخرون )2020 (عن اللقلق الأب�ض "
�
ي  تُحل ا  ."ومن أمثلة الدراسات اليت  ،سل�مة علم��

ي 
ا  �ف  - �جب  الإقرار بالقيود  خليج الس��س ودراسة  سانتوس وآخرون  )2020 (عن  الحدأة  السوداء،  و�ي  دراسات  قابلة  للتطبيق  أ�ض�

ي 
ي  خليج الس��س الفن�ة والاقتصاد�ة - لدراسات مراقبة الطيور الحال�ة  المتعلقة  بالبن�ة التحت�ة  لطاقة  ال��اح �ف

 وأما�ن أخرى، وتو��
ي  ُ�مكن  استخلاصها  بناءً  ع�  هذە  ات  المحتملة، والاستنتاجات اليت � ي  التعامل  مع المعلومات  المُجمعة، واستخدامها، والتح�ي

 الحذر �ف
 .القيود

 
تُظهر  ح�ث   الأحمر،   البحر   منطقة   طول  ع�  أخرى  مواقع   عن   الصناع�ة   الأقمار  مسارات  ب�انات  ع�   عامة  نظرة   كشفت   ا،   �  أخ�ي
سب�ل  ع�  ا  )الظلام(،  السابعة مساءً  والخامسة صباح� الساعة  ن   ثابتة بني ا   الأرض )�عة صف��ة (ونقاط� ع�  ا   الثابتة طيور�  المواقع 

 .�ظهر محطة  معالجة الم�اە  ومحجر  الملح، ح�ث تم  �سج�ل طيور اللقلق الأب�ض20الشكل .المثال

 
) داخل 20شكل   ن ي �ستخدمها  Flywayأمثلة لمحطة معالجة الم�اە (�سار) ومحجر الملح (�مني  بالقرب من محطات معالجة الم�اە، واليت

MSBs  لل�لة واحدة (انظرMartin et al. 2015 .( 
 
 

ان 6.5  ارتفاع الط�ي
 
 

 2022 ال��يع والخ��ف  6.5.1
 

ي  كل  مستوى  لإجراء عمل�ة 
ان والوقت المُستغرق �ف  ومع ذلك،  �عتمد  هذا  الوقت  .تحل�ل نموذج التصادم  ُ�ستخدم ارتفاعات  الط�ي

ي  النها�ة ع� وقت  المراقبة
،  و�ف ن ي 22الجدول .ع�  عدد الطيور المارة ع�  ارتفاع  معني

 يوضح  النسبة  (%)للطيور المعرضة  للخطر �ف
 .ر�يع عام 2022

ف يبلغ    -أعداد الطيور و�سبة الطيور المعرضة للخطر 22جدول   -قدم  200خطر الاصطدام المحسوب لارتفاع طرف تور�ني
 . 2022ل��يع  

 
 

Species Spring 2022  
 % risk Birds  

Black kite 62.87% 5640 
Booted eagle 48.67% 113 
Black stork 86.25% 1578 
Egyptian vulture 63.16% 38 
Spotted Eagle 57.26% 5 
Honey buzzard 57.29% 11640 
Short-toed eagle 46.34% 123 
Steppe buzzard 40.67% 12713 
Steppe eagle 43.73% 5314 
White pelican 88.83% 26960 
White stork 59.73% 140636 

 
 



 

ي 
وري اتخاذ خطوة للأمام .بد�ً  من استخدام22الجدول �ف ان ع� ارتفاعات الخطر، لذا  كان من ال�ض ي  الاعتبار وقت الط�ي

 لم نأخذ �ف
ي  لإجراء  عمل�ة ا  لعدم وجود  نموذج تور�يين ان ع�  ارتفاعات الخطر،  ونظر� ا،  قمنا  بحساب  CRM أعداد الطيور ووقت  الط�ي  واحدة سن���

 :متغ�ي  جد�د 
 

ي  ارتفاع  المخاطر 
 المتغ�ي  - "معدل  ارتفاع  المخاطر الخاصة بالأنواع = "معدل النجاح  الن�ع  التاسع  إجما�ي  الوقت  المستغرق �ف

 للن�ع 

ي  هذا  الخطر 
ي  كل سجل )ملاحظة (والوقت الإجما�ي  الذي قضته �ف

ي  الاعتبار عدد الطيور المعرضة للخطر �ف
 تأخذ هذە الق�مة �ف

ي  ي  الاعتبار الارتفاعات اليت
ة مراقبة محددة .(بالنسبة لارتفاع الخطر، أخذنا  �ف  )مجم�ع المرات ع� جميع الارتفاعات خلال ف�ت

ي  محطات  تول�د الطاقة  ال�ه��ائ�ة 
ي  السوق والمثبتة �ف

، و�ي  أع�  ارتفاع  وصلت إل�ه  التور�ينات  الحال�ة �ف ن  0 و200 م�ت اوح  بني  ت�ت
ا  ع� ن  0 وأقل ارتفاع لشفرة الطرف،  خطر� ، بني ن ي  أسفل  التور�ني

ي  المنطقة .كما  تم  اعتبار الخلوص  �ف
 .ق�د الدراسة MSB �ف
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ي ر�يع عام 21شكل 
ا المهاجرة ع�ب مخطط  ٢٠٢٢تقدير ارتفاع المخاطر النوع�ة �ف . ملاحظة: اختلاف  أرض سكاتك للأنواع الأ��� ثبات�

ي الخاص بطائر اللقلق الأب�ض والبجع الأب�ض. 
ي الأ�� والرسم الب�اضئ

ض الرسم الب�اضئ  الق�اس بني
 
 
 

ن  من  النتائج الرئ�س�ة   :وقد تم التوصل إ� اثنتني
 

ا .الخطر أع� بكث�ي بالنسبة للطائر اللقلق الأب�ض والبجع الأب�ض )1 ا  الأ���  النوعان لأنهما  نظر�  عدد�
عام ب�انات هذە ذلك،  مع .الم�ي الن� أو الحذاء ذي  الن� مثل كانت هناك أنواع ذات مخاطر منخفضة للغا�ة )2

 .٢٠٢٢،  وقد تتغ�ي  ظروف السنوات  الأخرى �شكل  كب�ي 



 

 خ��ف  6.5.2
 
 

ي  ال��يع23الجدول ال
ي  خ��ف عام 2022 .لقد اتبعنا  نفس الإجراء المتبع �ف

 ،يوضح النسب المئ��ة للطيور المعرضة للخطر �ف
ي 
ي  �ف

 .النطاقات ال��ع�ة الداخل�ة ل�ل ن�ع22الشكل والرسم الب�اين

ي خ��ف عام 23قادرت
ي تط�ي ع� ارتفاعات خطرة.   2022عدد إجما�ي الطيور المسجلة ل�ل ن�ع �ف  و�سبة الطيور الىت

 
 

Species Autumn 2022  
 % risk Birds  

Black kite 80.00% 210 
Booted eagle 33.33% 3 
Black stork 100% 11 
Egyptian vulture 100% 13 
Spotted Eagle sp. n.a. n.a. 
Honey buzzard 77.21% 2080 
Short-toed eagle n.a. n.a. 
Steppe buzzard 73.91% 23 
Steppe eagle 60.00% 15 
White pelican 83.76% 13,847 
White stork 63.18% 186,010 

 
 

معدلات  ي  
�ف أ��ب   تباين   الخ��ف   ي  

�ف ا   أ�ض� هناك  كان  ال��يع،   ي  
�ف حدث   كما   بالأنواع،  الخاصة  المخاطر  هروب   معدل   ي  

�ف النظر   عند 
المتوسطة الثقة  مع�ار  أخطاء  من  يتضح  كما   بال��يع،  مقارنة   الخاصة   لتحل�لات22الشكل  .المخاطر  العام  الاتجاە  نفس  هو    هذا  

  بال��يع، ع� الرغم  من ارتفاع  ،Acwa SWE مخططات
ً
 وقد �كون هذا  هو السبب وراء  ارتفاع  عدد  الوف�ات خلال الخ��ف مقارنة
 .أعداد الطيور العابرة .و�ظل اللقلق  الأب�ض هو الن�ع الأ���  عرضة للخطر
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ي ر�يع عا�ي تقدير ارتفاع المخاطر الخاصة 22شكل 
ا ع�ب قطعة    2023و  2022بالأنواع �ف ا مهاجر� ا ثابت� ي ع�ث نوع� بالنسبة لأ��� اثين

ي  2الأرض رقم 
 . SWE�ف

 
 
 



 

ا��ي والمعلومات الإضاف�ة  7 تقي�م الأنواع ال�ت
 الداعمة الأخرى. 

ي كل 
ي تمر ع�ب خليج الس��س. إذ �قت� جمع الب�انات �ف ا��ي حىت الآن تحد�د أصل الطيور الىت ي دراسات تقي�م الأثر ال�ت

  من أوجه القصور �ف
ي منطقة عازلة حول حدودها الخارج�ة، وتعتمد ع� نصف قطر كل  

ي تقع �ف كم   2.5منطقة طاقة ر�اح ع� منطقة الاهتمام الخاصة بها، والىت
ي من المنطقة المهمة للطيور،  حول كل ن

�ت ي المعرفة حول استخدام الطيور لمنطقة أوسع، مثل الجانب ال�ث
قطة جذب. وهذا يُؤدي إ� نقص �ف

ي إ� الشما 
�ت ا ع� سلسلة الجبال الغ���ة الممتدة من الجنوب ال�ث ل ح�ث لا تُجرى أي مشار�ــــع تط��ر، أو جبل ال��ت نفسه. و�نطبق هذا أ�ض�

ي ع� الج ، �صعب تقي�م مدى تأث�ي هذە المشار�ــــع ع� الأنواع (كينج وآخرون،  الغربى ). ُ�ساعد 2009انب الأ�� للعد�د من المشار�ــــع. و�التا�ي
ي �شغلها مزارع ال��اح للبحث ي تقي�م الأهم�ة النسب�ة للمناطق اليت

عة ع�ب مراقبة الأقمار الصناع�ة �ف عن الطعام،    استخدام ب�انات الطيور المُتتبَّ
ي تتوفر ب�اناتها  وخاص  بالنسبة للأنواع اليت

ً
ا��ي نهج رو�نسون و�لموت    - عدد أفرادها    - ة ي التحل�ل ال�ت

بأعداد محدودة. بالإضافة إ� ذلك، اتبعنا �ض
ي كل قسم.  2013وآخرون ( 

ي مقاي�س هذا النموذج �ف
ات �ف ح التغي�ي تؤثر )، ول�ننا تك�فنا مع بيئة الطيور المهاجرة ع�ب خليج الس��س. و�رد �ش

). نحل  وح (التأث�ي غ�ي المبا�ث ف ) وال�ف ةً من خلال النفوق الناتج عن الاصطدامات (التأث�ي المبا�ث ل هنا ب�انات طاقة ال��اح ع� أعداد الطيور مبا�ث
ات   لتأث�ي النسب�ة  حساسيتها  ونصنف  الس��س،  خليج  مح�ط  ي 

�ف المهاجرة  الحوام  طيور  من  مستقاة  وحفظها،  الطيور  أعداد  حجم  حول 
ة. و�ستند نهج و�لموت وآخرون (  ات غ�ي المبا�ث ي الاعتبار التأث�ي

) إ� أسال�ب استخدمها باحثون أورو�يون آخرون 2013الاصطدام. ولم نأخذ �ف
، هما مؤ�ش حساس�ة  2013، فورن�س وآخرون  2012، فورن�س وو�د  2009، د�شولم  2004(غارث وه��وب   ن ). �ستخدم هذە الط��قة مق�اسني

ف   السكان ومؤ�ش  ي خليج الس��س. كما درسنا وقدرنا ق�م عدم ال�قني
الاصطدام، لتصن�ف مدى تأثر الطيور المحلقة المهاجرة بتور�ينات ال��اح �ف

 المرتبطة بالب�انات، مع تخص�ص ق�م ل�ل مجموعة من الأنواع والمق�اس بناءً ع� كم�ة الب�انات المتاحة، مع تصن�ف كل ق�مة تقدي��ة ع� 
 ) أو متوسطة (10أنها منخفضة   ،(%25 ) أو عال�ة  ي %50)، 

ال��اح �ف المتعددة لمشار�ــــع  ا��ي  التأث�ي ال�ت تقار�ر تحل�ل  %)؛ يُر�� الاطلاع ع� 
 ). Amunet 2022(مثل المنطقة كق�م مرجع�ة 

 :بالنسبة ل�ل  ن�ع،  قمنا  بحساب  ثلاثة سينار�وهات  محتملة

وع أمون�ت١السينار�و   أم�ا للطاقة ومشار�ــــع الطاقة المتجددة الثلاثة. -: �شمل فقط م�ش

وعا ٢السينار�و  .  SCATECو SWE Acwa: ُ�ضاف م�ش ن ن السابقني وعني  إ� الم�ش

وع  ٣السينار�و  ي الجنوب.  G-7 Red: �شمل جميع ما سبق، بالإضافة إ� م�ش
 �ف

ي حساب حساس�ة السكان والتصادم. 24جدول
   ملخص المقاي�س المستخدمة �ف

Population sensitivity Collision sensitivity 
GPS- Global population size FM-foraging multiplier 
GoS- Proportion of the population migrating through 
the Gulf of Suez 

DFR-Diurnal flight rank 

TR- Threat raking according to the IUC Red List Wind Turbine density 
SR- Survival Rate GR-Grouping 
 FR-Foraging multiplier 



 

 حساس�ة السكان
سب�ل  ع�  السكان . دينام�ك�ات  ع�  ضئ��ً   الاصطدام  تأث�ي   �كون  ح�ث  والشائعة  ة   المنت�ش الأنواع  ن   بني السكان  حساس�ة   تنقسم  
ات  تأث�ي  أ��ب  بكث�ي  .المقاي�س المستخدمة  �ي  التال�ة  ي  الأنواع  ذات النطاق المحدود ذات السكان الأصغر، قد  �كون  للتأث�ي

 ،المثال، �ف
 :وجم�عها  مُرتبة من  1 )الأقل (إ� 5 )الأع� (

 
• GPS وتم أخذ الق�م �شكل رئ��ي  من  ،  والاستشارات BirdLife International (2012) هو حجم  السكان العال�ي

 .المتخصصة

 
 مم أفراد   3>  1
 ملم  3إ�   1الأفراد من  2

ي <    500,000> 3   1طن م�ت

 فرد  500,000-100,000 4مليون فرد 
 فرد  100000<  5

 
 

ي  •
ا��ي    .GoS �ي  �سبة  السكان  الموجودين  �ف  كانت الق�م المرجع�ة  متطابقة،  وجُمعت لدراساتدراسات تحل�ل الأثر ال�ت

ي خليج الس��س   الفرد�ة  لمختلف  محطات إنتاج 
 ع� طول البحر  الأحمر .وقد اعتمدنا  الق�مة  المرجع�ة طاقة ال��اح �ف

ن  جميع  المرافق  .الأع� بني
 
 

 
ي  1%<  1

 خليج الس��س �ف

2 1-33% 
3 34-66% 

4 67-99% 
  5 <99%  

 
 

ا  لتصن�ف  القائمة الحمراء للاتحاد الدو�ي  لحفظ الطب�عة  )2024( •  :تصن�ف التهد�دات،  وفق�
 
 

  Threat Ranking (TR) 

1 LC 

2 NT 

3 VU 

4 EN 

5 CR 
 
 

المعلومات • الطب�ع�ة .جُمعت  بالوف�ات     
ً
مقارنة الوف�ات   معدل   ي  

�ف ز�ادة   بأي   الأنواع  تأثر  مدى   البقاء  :�عكس   تصن�ف  
أورو�ا  ي  

�ف الطيور  ومنظمة     ،)2008( وفور�س�ك    ،)2006( الدول�ة   الرطبة   ي  
الأرا�ض منظمة   من   الطيور  بأنواع   المتعلقة 

�  وآخرون )2001( ،(2004) جسون ل�ي  .وف�ي

نظام تحد�د المواقع العال� 
 

 خليج الس��س



 

 
1 >0.75 
2 0.75-0.8 

3 <0.80-0.85 
4 <0.85-0.90 

  5 <0.90  
 

 

 حساس�ة السكان = 

 
(GPS ± GPSu) + (GoS ± GoSu) + TR + (SR ± SRu) 4 

 
 

 درجات حساس�ة السكان ل�ل ن�ع. 25جدل
 
 

Common name 

GPS GoS TR SR Population Sensitivity 
Score 

Score Uncert. Score Uncert. Score Score Uncert. Lower Best  Upper 

Egyptian Vulture 5 10 2 10 4 4 10 3.48 3.75 4.03 

Booted Eagle 5 10 2 10 1 4 25 2.58 3.00 3.43 

Lesser-spotted eagle 5 10 2 10 1 5 10 2.95 3.25 3.55 

Short-toed Eagle 4 25 2 25 1 4 25 2.13 2.75 3.38 

Greater spotted eagle 5 10 2 10 3 5 25 3.26 3.75 4.24 

Steppe Eagle 4 10 2 10 4 5 25 3.29 3.75 4.21 

Black kite 2 25 2 10 1 3 10 1.75 2.00 2.25 

Black Stork 5 10 3 10 1 2 10 2.50 2.75 3.00 

White Stork 3 10 3 10 1 2 10 2.05 2.25 2.45 

Honey buzzard 3 25 2 10 1 4 10 2.16 2.50 2.84 

Montagu's Harrier 5 25 1 10 1 3 25 1.98 2.50 3.03 

Marsh Harrier 4 10 1 10 1 2 10 1.83 2.00 2.18 

Steppe buzzard 1 10 2 10 1 4 10 1.83 2.00 2.18 

Great white pelic-an 4 25 3 10 1 5 25 2.61 3.25 3.89 

 
 
 

 حساس�ة الاصطدام 
يزال هناك جدل كب�ي حول عوامل التجنب ال�ل�ة أو الجزئ�ة. استخدام هذە العوامل أو  لهذا الغرض، تجاهلنا عوامل التجنب، إذ لا   

 إ� ذلك، لا �مكن حساب عوامل التجنب ال�ل�ة أو الجزئ�ة، لعدم وجود 
ً
. إضافة ا��ي عدم استخدامها لا �غ�ي من غرض النهج ال�ت

ي احتمال�ة تعرضها للتصادم.    تور�ينات مُثبّتة للحصول ع� ب�انات منها. سجلنا ستة عوامل تُمثل 
ي ُ�ساهم �ض جوانب سلوك الأنواع اليت

 :  تم حساب حساس�ة التصادم ع� النحو التا�ي

 AO X RSZ occult X (GR ± GRu) X FMحساس�ة الاصطدام = 
 

او • منطقة ا�ه  ي  
ة  �ف بك�� تتواجد   ي   اليت الطيور  ح�ث تكون  الأحمر،   البحر  ا  ع�  طول   كل ن�ع سن��� تكرار  معدل   خليج   هو  

ي  منطقة  الس��س
ي  لا  تتوقف �ف  أ���  عرضة للاصطدام بالتور�ينات .بالنسبة لأنواع مثل طيور أبو الحناء المتحورة، اليت

المسافة  بتقدير  ساعة  كل  تكرارها   معدل  حسبنا   فقد  ا،  مبكر� هجرتها   �ستأنف  فإنها   توقفت،  إذا   أو  السودان،   جنوب 
ستام وآخرون، ٢٠٠٣ و�ين�ك��كخليج الس��سالمقطوعة  ع�ب  منطقة ج  ان الطائر  )أل�ي  ،قسومة  ع�  متوسط  �عة  ط�ي

١٩٧٨). 

 تصن�ف البقاء



 

وع  أمون�ت-أم�ا  للطاقة إ� أق� حد  ي  لم�ش ي  خط العرض  من الحد الخار��
ن  طر�ف  تم ق�اس المسافة  ع�ب  خط  العرض  بني

أم�ا  وع  الأحمر(، و 75 كم )من م�ش المخطط   أم�ا  حىت   من  ذلك  ي  
كم )بما  �ف المسافات 115  هذە   ي  .كانت 

�ق ي  �ش  جنويب
المتجددة  الطاقة  هيئة  مشار�ــــع  إ�  للطاقة  أم�ا   وع   م�ش من   فقط  المسافة   )و�ي   كم  و 62  أ�وا (،  مخطط   إ�   للطاقة  

 .الوطن�ة .(تُحدد هذە المسافات  الثلاثة ما  أطلقنا  عل�ه السينار�وهات 3 و 2 و1
 

 Rotor Swept Zone (RSZ) 

1 Amea to NREA inclusive 

3 Amea to Acwa Plot #2/SCATEC 

5 Full development from Amea till the Red Plot. 

 
 
 

كة أ�وا  وقطعة الأرض الحمراء  ،RSZإشغال  •  ،ونظرا�  لعدم وجود مشار�ــــع �شغ�ل�ة ضمن قطعة الأرض الخاصة ��ش
 
 

ي آر •  هو متوسط حجم  المجموعة ل�ل ن�ع .حسبنا  متوسط  حجم المجموعات لجميع  الأنواع أثناء الهجرة .ثم  حسبنا ��
المنطقة ي  

�ف ج��ت 
�
أ ي   اليت الدراسات  من  الق�اس  لهذا   التباين  �سبة  ا   زائد� أو  ا   ناقص�  ،Amunet، Acwa، NIAT) الوس�ط 

RSWE، SCATEC). 
ود  أنواع اف ام • �  هو مُضاعِف سلوك البحث  عن الطعام .من  المعروف  أن معظم الأنواع لا  تتغذى  أثناء الهجرة، بينما  ت�ت

 .أخرى،  مثل الصقور، بالوقود أثناء  الرحلة
 

 
وع  1 ي مناطق الم�ث

ا ما تبحث الأنواع عن الطعام �ف  نادر�
 بعض الأفراد يبحثون عن الطعام 1.5

ي تلك المناطق �شكل منتظم.  2
 �قوم الأفراد بالبحث عن الطعام �ف

 
 

 .لقد قمنا  بحساب  ثلاثة سينار�وهات لحساس�ة  الاصطدام، ثم  قمنا  بتصن�ف الأنواع بعد ذلك
 
 
 

ي الأحمر. 3جدول حساس�ة الاصطدام للسينار�و 26قادرت
ي ذلك الرسم الب�ايف

 : التط��ر ال�امل لمنطقة الاستهداف المستهدفة بما �ف
 
 

Common Name AO 
DFR RSZ GROUPING FR 

Multiplier 
Collision Sensitivity Score 

Score Uncertain Score Uncertain Collision Uncertain Lower Best Estimate Upper 

yptian vulture 9.13 1 10 5 50 1 22 1 5.02 45.63 61.24 

oted eagle 10.18 1 10 5 50 1 9 1 2.29 50.88 61.01 

sser-spotted eagle 9.83 1 10 5 50 1 30 1 7.37 49.15 70.28 

ort-toed eagle 11.17 1 10 5 50 1 13 1 3.63 55.83 69.39 

otted eagle 9.83 1 10 5 50 1 15 1 3.69 49.15 62.17 

eppe eagle 14.94 1 10 5 50 2 27 1.5 30.24 224.03 312.96 

ack kite 9.83 1 10 5 50 2 15 1.5 11.06 147.44 186.51 

ack stork 7.19 1 10 5 50 2 48 1 17.25 71.88 117.01 

hite Stork 7.19 1 10 5 50 3 25 1.5 20.21 161.72 222.36 

ney buzzard 11.39 1 10 5 50 2 30 1 17.08 113.86 162.82 

ontagu's harrier 13.69 1 10 5 50 1 12 1.5 6.16 102.68 126.50 

arsh harrier 11.39 1 10 5 50 1 20 1.5 8.54 85.40 112.72 

 مضاعف البحث عن الطعام



 

eppe buzzard 10.95 1 10 5 50 2 15 1.5 12.32 164.29 207.82 

eat White Pelican 7.37 1 10 5 50 3 89 1.5 73.81 165.87 344.83 



 

 
 
 
 
 

 نتائج الاصطدام النهائ�ة 
 
 

ب درجة   النهائ�ة ب�ض التصادم  الأدضى تُحسب درجات  ض  النطاقني ب  تم �ض التصادم. كما  ي درجة حساس�ة 
�ض السكان  حساس�ة 

ف الأدىف والأع� لحساس�ة التصادم. تُرا�ي هذە الخطوة التأث�ي ال��ي للتصادم. ثم صُنفت   ي النطاقني
والأع� لحساس�ة السكان �ف

- ) باستخدام إجراء الق�اس الأق�3لأع� () إ� ا0درجات التصادم النهائ�ة حسب الن�ع، ورُتبت ورُسمت من الق�مة الأدنئ (
، وهو أسلوب تطبيع ُ�حوّل ق�م مجموعة الب�انات لتتناسب مع نطاق مُحدد. ا  لأدنى

 
ي ذلك تط��ر  2فقط،    NREAو    Amunetمع مشار�ــــع   -1نتائج ق�م مخاطر الاصطدام النهائ�ة ل�ل ن�ع وسينار�و:  27جدول  

: بما �ف
Acwa  وSCATEC ، التط��ر ال�امل لمنطقة  3وIBA  ، ي ذلك

 .Red-plotبما �ف
 
 
 

  Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 

Egyptian vulture 0 1 1 

Booted eagle 0 1 1 

Lesser-spotted eagle 0 2 1 

Short-toed eagle 0 1 1 

Spotted eagle 0 1 1 

Steppe eagle 1 1 3 

Black kite 1 1 2 

Black stork 1 1 1 

White Stork 1 1 2 

Honey buzzard 1 1 2 

Montagu's harrier 1 1 1 

Marsh harrier 0 1 1 

Steppe buzzard 1 1 2 

Great White Pelican 1 1 3 
 
 
 

ا للمقارنات المستقبل  ي هذە المرحلة، ُ�شكل النتائج إطار�
ي التحقق من صحتها من خلال رصد الوف�ات بعد البناء. �ف

�ة. تتناول الأقسام التال�ة النتائج  هذە نتائج نظ��ة ينب�ف
ي جمع الب�انات وتحل�لها. وقد أظهرت

ف �ف �ر وآخرون (   الفعل�ة لرصد الوف�ات بعد البناء، وثغراتها، واحت�اجات التحسني )، عدم وجود  2012العد�د من الدراسات، مثل ف�ي
ف تقي�مات ما قبل البناء ورصد الوف�ات بعد البناء. ُ�ظهر الجدول  وع ع� حدة.  27علاقة بني ا للمنطقة، بينما ُ�ش�ي قسم رصد الوف�ات بعد البناء إ� كل م�ش ا عالم��  إطار�

 
 
 
 
 
 



 

 

 
ا�م�ة إ� ز�ادة خطر اصطدام الم��د من الأنواع عند تط��ر ما ُ�س� بالمخطط الأحمر .ز�ادة الخطر27الجدول ال ات ال�ت  �ش�ي  التأث�ي

ن  1 و2 ن  السينار�وهني   (Acwaو SCATEC تط��ر) بني
ً
ا ع� عدد الأنواع (مقارنة  أقل )مؤ�ش  ال��ادة 1.6  =مجم�ع الدرجات مقسوم�

 .بال��ادة من السينار�و 2 إ� السينار�و 3 )مؤ�ش  ال��ادة 2.4(
 

ي  المنطقة الجن���ة من منطقة الطيور
ي  تأ��د التحل�ل المذكور أعلاە من خلال إجراء الم��د من الدراسات �ف

 ع� أي حال، ينب�ن
عة بأجهزة حة، تؤكد الب�انات المستمدة من عدة طيور مُتتبَّ ا�م�ة المق�ت  المهمة قبل السماح بأي تط��ر .بالإضافة إ� التحل�لات ال�ت
  أ��ب 

ً
 الأقمار الصناع�ة استخدام أنواع مختلفة من الطيور للمنطقة، ح�ث �شغل المناطق الجن���ة من منطقة الطيور المهمة �سبة

  بالمنطقة الشمال�ة
ً
 .من الوقت/الأفراد مقارنة



 

 
 اللقلق الأب�ض  7.1

 
ثولد وآخرون، ٢٠٢٤، ف�دلر وآخرون  رت تقن�ة التتبع ع�ب  الأقمار الصناع�ة ب�انات دق�قة  حول حركة الطيور )ب�ي

ّ
، وف ن  ،ع� مر السنني

 ٢٠٢٢، أو كارلسون وآخرون، ٢٠٢١ .(وقد راقب هؤلاء المؤلفون هجرة اللقلق الأب�ض ع� نطاق واسع من قِبل جمع�ة الطيور 
ي  مواسم ر�يع وخ��ف متعددة

ا، �ف ن  )٤٨ (طائر�  تظهر24الشكل  و23الشكل  .الدول�ة .وقد حصلنا  ع� ب�انات تتبع من ثمان�ة  وأر�عني
 .GoS مسارات ال��يع والخ��ف للأنواع من خلال 

ي  تع�ب  البحر الأحمر و�ي  تحلق فوق مناطق تكاثر الطيور، تُظهر أع� كثافة فوق   تُظهر الأشكال ك�ف أن خ��طة  الحرارة للأنواع اليت
  .تُظهر هذە  ،Go-7 منطقة  الطيور المهمة، وكذلك فوق المنطقة  الحمراء لـ

ً
ا  شما�   بكثافة أقل فوق أ�وا، بل  وأ���  انخفاض�

ً
 مقارنة

 .الخ��طة ال�ثافات فقط،  ول�نها  قد  �شمل مئات الآلاف من الطيور
 

اللقلق الأب�ض ع�ب منطقة  23جدول ي البحر الأحمر،  خليج الس��سمنظر عام لهجرة 
. منطقة العبور الرئ�س�ة �ي أضيق منطقة �ض

ي   ان هجرة ال��يع والخ��ف. واليت ي من منطقة الطيور المهمة. تمثل رحلات الط�ي  تتداخل مع الجزء الجنويب
 
 
 

ان  NREA رقم 2 ومشار�ــــع SWE �خضع مخطط ي  عدد الطيور .هذا  �سمح لنا  بدراسة �سج�لات اتجاە الط�ي
ا  لارتفاع �ف  الثلاثة أ�ض�

ي  ي  إ� الجنوب الغريب
�ق ي  اتجاە  من الشمال ال�ش

ان،  يتحرك  هذا  الن�ع من الطيور �ف ا،  ع�  مستوى  مسار الط�ي ي  أوراق الب�انات .عالم��
 �ف

ي  ال��يع  أو الخ��ف
ي  جميع الأوقات، سواء  �ف

 .�ف

ي  الواقع 
 مع ذلك،  عند �سج�ل اتجاە الرحلات ضمن دائرة  نصف  قطرها  2.5 ك�لوم�ت  حول  نقطة المراقبة، تكون هذە الرحلات �ف

ان،  بل  بناءً  ع�  ظروف محددة تحدث  ها  بناءً  ع� مسار الط�ي وع نقطة المراقبة(، ولا  ُ�مكن  تفس�ي  رحلات  مجه��ة )ع� مستوى م�ش
ي  نقطة  المراقبة .س�كون من  الأجدى  معرفة  أعداد  الطيور العابرة فوق  منطقة  معينة  بد�ً  من تفس�ي  اتجاهات  الرحلات 

 وقت الرصد �ف
 .عند عدم وجود ظروف أخرى معروفة فوق المنطقة  )مثل  التك��نات  الحرار�ة(



 

 
 

  GoZ-3000-7صورة أقرب لموقع مزارع ال��اح داخل المنطقة الدول�ة للطيور (هيئة الطاقة المتجددة، مصدر، الس��د، و24جدول
) تتداخل مع ب�انات تتبع طيور اللقلق الأب�ض ع�ب الأقمار الصناع�ة لأ��� من   ي

�ت ي إ� الجنوب ال�ث ا من    20من الشمال الغربى عام�
ة تضم أ��� من  هجرات ال��يع والخ��ف. المسارات   ا.   80باللون الأزرق والأحمر والأب�ض تعود لمشار�ــــع مختلفة وعينة طيور كب�ي  طائر�

 
ي  SWE يبلغ متوسط معدل الوف�ات العال�ي  )عدد الطيور/ساعة المراقبة (لمنطقة

 رقم 2 لعا�ي  2022-2023 69.23 لقلق أب�ض �ف
ي  ال��يع، دون مراعاة  SWE الساعة .و�النظر إ� وقت المراقبة لموسم كامل، فإن هذا  �عادل  152,237 لقلق أب�ض لمنطقة

 رقم 2 �ف
ة من  اللقلق  ا  لوجود  مجموعات  كب�ي

�
ا /ساعة،  مما  يوفر  س�اق ات الثقة .وكان ال��ــع العلوي  )75 %من السجلات (342.85 طائر�  .ف�ت

ناضج  فرد    495,000-447,000 �عادل  ما   وهو   زوج،   247,000-224,000 بنحو   ن   الأورو�يني السكان  عدد    BirdLife) و�قدر 
International 2015). وهذا  يوفر فكرة عن أهم�ة GoS  ا  لمعاي�ي  الموائل  لهذا  الن�ع الذي �شكل أ���  من  1 %من السكان وفق�

 .(EBRD، IFC 2012) الحرجة 
 
 

 الن� ط��ل الأرجل  7.2
 
 

ة ع�ب  منطقة  جنوب السودان، فإن ب�انات تتبع الن� ط��ل  الأرجل )ف��دمان   ع�  الرغم  من أنها  ل�ست من الأنواع المهاجرة ال�ب�ي
ات�ج�ة  الهجرة  لمختلف  أنواع الطيور الجارحة  ط��لة  ا  حول  مدى  اختلاف اس�ت ، ل�ش�م  واي،  إيزا�ي  آي .2016 (توفر  مثا�ً  ج�د� ي �� 

 25الشكل  ،الأرجل ع�ب  منطقة جنوب السودان 
ً
 بد�ً  من المرور ع�ب  منطقة جبل ال��ت الدول�ة، يتجهون شما�ً  إ� الس��س .إضافة

 .إ� ذلك، لا  يتداخل المسار مع  مشار�ــــع مزارع ال��اح

ات،  وتتجمع  ي  جبهة ع��ضة تمتد  لمئات ال��لوم�ت
ي  �ف ان لا  تتبع  الساحل، بل  تنطلق من  الجنوب الغريب  تُظهر الب�انات  أن رحلات الط�ي

الطيور، وقد  محطات هجرة  ي  
ة  �ف لت  بأعداد كب�ي سُجِّ ي   اليت الأنواع  من   الأرجل   الن�  ط��ل  ُ�عدّ   الزجاجة .لا   عند عنق   الس��س   ي  

 �ف
ي  موسم  ال��يع  خلال 

ا  ط��ل  الأرجل �ف ي  الساعة، أي  ما  �عادل  550 ���
ا  �ف  استُبعد من  التحل�ل .بلغ متوسط  معدل المرور 0.25 طائر�

ا  أع� يبلغ 1012 ا  مكافئ� ي  الساعة .وهذا  يُنتج عدد�
ا  �ف ة 2022-2023 0.46 طائر� ي  ال��ــع 75 %للف�ت

 القطعة رقم 2 .بلغ معدل المرور �ف
ا،  وهو أمر غ�ي  مرجح بالنظر إ� نمط  هجرة الأنواع الموضح  أدناە   .طائر�



 

 
 

 بطائر  الس��سخليج ب�انات رصد الأقمار الصناع�ة لطائر العقاب ط��ل الساق فوق 25شكل 
ً
. لاحظ مسارە المختلف مقارنة

 اللقلق الأب�ض. 
 

 الن� الم�ي  7.3
 
 

ا  من ما 26الشكل  ،وكمثال ثالث نقدم الن� الم�ي )أو�ل وآخرون 2019(  ع� الرغم من صغر حجم العينة،  تتبع الطيور م��ج�
 عُرض عن  اللقلق  الأب�ض  والن� ط��ل الساق .قد تع�ب  الطيور البحر  الأحمر عند منطقة جبل ال��ت  المهمة للطيور،  أو قد �سلك 
مواقعها  حسب  وذلك   العالم�ة،   المراقبة   نقاط  مع   المتداخلة   غ�ي   أو   المتداخلة   والسهول   الجبال  محور  طول   ع�   ا   شمال�� ا    مسار�

ي  سنة  محددة
 .والمسار الذي �سل�ه /�سل�ه الطيور �ف

 
 

 
تتبع الن� الم�ي ع�ب الأقمار الصناع�ة، باستخدام م��ــــج من مسارات الهجرة، إما بالعبور من منطقة جبل ال��ت المهمة  26شكل  

ا.   للطيور، أو باستخدام الممر الجب�ي أ�ض�
 

ن  تتداخل مع  حىت  أنه �ستخدم نفس  ،WPPs �ستخدم هذا  الن�ع سلسلة الجبال للهجرة مع وجود نطاقات واسعة ع� كلا الجانبني
 .ط��ق الهجرة الذي  �ستخدمه اللقلق الأب�ض  ع�ب  البحر



 

 
 

 النسور المرقطة 7.4
 

 مثال ثالث مختلف هو النسور المرقطة ذات ممرات هجرة أوسع ع� جبهة ع��ضة، ومسارات مختلفة كل عام .�ستخدم الطيور 
ا  فوق سلسلة الجبال، وتتداخل مع منطقة هجرة الطيور إ�  ي  الشكل جبهة هجرة  بعرض 160 كم، و�كثافة عال�ة  أ�ض�

 الموضحة �ف
 .حد ما 

 

 العسل  حوام.  7.5
ي 27شكل 

 . GoSمنظر أوسع لتتبع النسور المرقطة �ف
 
 

ي  حوام حىت  أن  ط��ق هجرة
ة المسجلة  �ف  فإن هذە الأعداد لا ،خليج الس��سالعسل أوسع وأ���  جبهة لهجرته .ورغم  الأعداد ال�ب�ي

 
 

ي شمال أف��ق�ا. 28الشكل  
 الجبهة الأوسع لهجرة طائر الن� العس�ي �ف



 

الحوام  طيور  من   العد�د   فإن   المحلقة المهاجرة وأف�ست�ب  )2024(،   الطيور  أداة  ي  
الدول�ة  �ف الطيور  ح�اة  منظمة   ا  لتصن�ف  

�
 خلاف

ي  أنها  �ستطيع الهجرة ع�ب  البحر،  ولا  تُج�ب  مجموعاتها  ع� التحليق  فوق ال�ب  (MSBs) الحوامة  �ي  طيور محلقة  اخت�ار�ة .هذا  �عين
ي  تم تتبعها  لم  ا  من صغار الطيور اليت ن  هذا  الن�ع �� العسل .وجد فا�ست�لانت وآخرون )2017 (أن أ��  الرئ��ي  طوال الوقت .من بني
ي  تحاول الق�ام ا  اليت ن  الطيور المهاجرة المحلقة الأ��ب  حجم� ا  أثناء هجرته الخارج�ة، ع� عكس معدل الوف�ات المرتفع بني

�
 �مت غرق

ا، لا  تتبع جميع  الأنواع والمجموعات نفس  المسار ع�ب  نفس   برحلات ط��لة  ع�ب  البحر الأب�ض المتوسط،  مثل  �سور غ��فون .ختام�
ي  الاعتبار

ن  (�ف ي  أن تأخذ التقي�مات  هذا  )عدم ال�قني
ي  كل موسم  وسنة، لذا  ينب�ن

 .المواقع �ف
 
 
 

 )PCFMمراقبة الوف�ات بعد البناء (  8
 

ي 
ي  الفصل الأول من الدل�ل الأخ�ي  لرصد حالات نفوق الطيور والخفاف�ش بعد الإ�شاء �ف

ن  علينا  الإشارة إ� ال�لمات الواردة �ف  يتعني
ي  لإعادة الإعمار والتنم�ة ي  بلدان الأسواق الناشئة، الصادر عن مؤسسة التم��ل الدول�ة والبنك الأورويب

�ة �ف  .مرافق طاقة ال��اح ال�ب
ي 
ي " :(2023) (KfW) و�نك  التنم�ة الألماين  خلال  المرحلة التشغ�ل�ة  لمؤسسة  (PCFM) إن تطبيق  برنامج فعّال لإدارة التن�ع البيولو�ب

ي  (WEF) الم�اە والطاقة ي  .ولا �قت� برنامج  إدارة التن�ع البيولو�ب  (PCFM) أمر بالغ الأهم�ة لإدارة فعّالة وتخف�ف آثار التن�ع البيولو�ب
ي   خلال المرحلة التشغ�ل�ة لمؤسسة  (BMP) ع� جمع الب�انات فحسب، بل يهدف إ� إثراء عمل�ة تنف�ذ خطة إدارة التن�ع البيولو�ب
ي  والاجتما�ي  ي  تقي�م الأثر البيئئ

ا  فعال�ة التخف�ف، كما  هو منصوص  عل�ه �ف  والذي ُ�شكل الأساس  ،(ESIA) الم�اە والطاقة، وتحد�د�
، أو التع��ضات، أو  أي  تخف�ف آخر ي  ."لوضع خطط إدارة التن�ع  البيولو�ب

 
ي  (PCFM) �ستعرض  هذا  القسم برامج  إدارة  الطاقة المتجددة 

 و�ي  مشار�ــــع هيئة  الطاقة  المتجددة  .خليج الس��س الحال�ة  المتاحة �ف
 بقدرة 262.5 م�جاوات،  ومحطة ل�ك�لا )غرب  بكر (بقدرة  RGWE 250 ومزرعة ر�اح ،(KfWو  JICAو FIEM منشآت) الوطن�ة

 .م�جاوات
 

ا لوف�ات خطوط الطاقة الهوائ�ة ( PCFM�ش�ي نموذج   ا رصد� ). هناك حاجة إ� OHTL�شكل رئ��ي إ� رصد وف�ات التور�ينات. ومع ذلك، تُجري بعض المشار�ــــع أ�ض�
ي ُ�سبب وف�ات ل�ل من التور�ينات وخطوط ال�ه��اء. لهذا السبب، يُراجع هذا القسم هذين الأم��ن   عند تقد�م التقار�ر  العمل مع الأنواع وتخف�ف آثارها، اليت

 للمعلومات. 

 م�جاوات 262.5بقدرة  RGWEمزرعة ر�اح  .8.1
ي  تمت مراجعتها  إ� خمسة فصول خ��ف�ة ور��ع�ة ل�ل منها  .وقد وع إنتاج الطاقة المتجددة هذا، تعود الب�انات اليت  بالنسبة لم�ش
ا  واصطدام ستة )RGWE )6 �سببت تور�ينات مزرعة ر�اح ي  وفاة ما  مجموعه  واحد وأر�عون )41 (شخص�

 بقدرة  262.5 م�جاوات �ف
ن  )33 (حالة وفاة واصطدام أحد ع�ش  )11(   بثلاثة وثلاثني

ً
ي  مواسم الخ��ف  من عام 2019 إ� عام 2023، مقارنة

 أنواع من الطيور �ف
ي  فصول ال��يع من عام 2020 إ� عام 2024

ا  �ف  28الجدول  .نوع�
ً

ا  مفص�  هذە  الق�م غ�ي  مصححة، إذ لم تتضمن جميع التقار�ر عدد�
ا  مع أنماط  ي  السنة .ومع ذلك، فإنها  تتفق  نوع��

ن  �ف ج��ت ل�ل موسم، ولم تحسب  معدل الوف�ات ل�ل تور�ني
�
ي  أ  لعمل�ات البحث اليت

ي 
�ف ينعكس  ما   وهو  بالخ��ف،    

ً
مقارنة ال��يع  ي  

�ف أ���   أنواع  تتقاطع /تصطدم  ح�ث  السودان،  جنوب  منطقة  ي  
�ف المرصودة   الهجرة 

 .الوف�ات



 

ي مزرعة ال��اح 28جدول
ي    RGWE 262.5تم العثور ع� طيور مهاجرة نافقة �ف

خلال خمسة مواسم هجرة متتال�ة �ف
 ال��يع والخ��ف. 

 

Species Name Scientific Name 
Fatalities 
autumn  
(2019-23) 

Fatalities 
spring  

(2020-24) 

White Pelican P. onocrotalus 1 0 

White Stork Ciconia ciconia 7 4 

Black stork Ciconia nigra - 0 

Egyptian Vulture N. percnopterus 0 0 

L. Spotted Eagle Aquila pomarina 0 3 

Spotted Eagle Aquila clanga 0 0 
Steppe Eagle Aquila nipalensis 0 3 
Booted Eagle H. pennatus 0 0 
Black Kite Milvus migrans 0 7 

Marsh Harrier Circus aeruginosus 4 1 

Long-legged Buzzard Buteo rufinus 0 1 

Steppe Buzzard Buteo buteo 1 3 

Honey Buzzard Pernis apivorus 26 4 

Common Crane Grus grus 0 0 
Kestrel F. tinnunculus 1 5 
E. Sparrowhawk Accipiter nisus 1 2 
Total  41 33 

 
 

ن  الخ��ف وال��يع  ي  عدم اختلاف عدد الوف�ات بني
ا  ط��ل الأمد يتمثل �ف ي  العدد غ�ي  المتوازن للوف�ات ل�ل ن�ع وسنة اتجاه�

 .قد ُ�خ�ف
ي  إجما�ي  عدد الاصطدامات )اختبار م��ــع  كاي   =0.86؛ 

 ع�  أساس  السنوات  الخمس  المذكورة أعلاە،  لم  تُلاحظ أي  فروق جوه��ة �ف
 .ورغم الاختلافات النوع�ة  )عدد الأنواع(، إلا أنها  لم تكن كمّ�ة )عدد الوف�ات( .(p = 0.35 ق�مة

 
ا  ع�  مسوحات  .OHTL من ناح�ة  أخرى، �صعب فهم نتائج رصد ي  تنطبق أ�ض� ي  وُجدت، واليت  :�ي  ،WTG الثغرات  الرئ�س�ة اليت

ا  إ� المسافات المُرصودة  بـ "حوا�ي  •  ك�لوم�ت  ."�جب تحد�د المسارات المُقاسة بوض�ح  و�سج�لها  X ُ�شار دائم�
 .(GPS) باستخدام نظام تحد�د  المواقع العال�ي 

ي  كل فصل  ر�يع  وخ��ف، حىت  مع تغي�ي  •
ي  تمت  مراقبتها  �ف  لا تتضمن التقار�ر تفاص�ل عدد الامتدادات والأبراج اليت

ن  السنوات  .المراقبة بني
 .لا توجد تفاص�ل حول خصائص الأبراج، إذا  كانت  جم�عها  متساو�ة،  أو ارتفاعاتها  أو ق�اسات أذرعها  المتقاطعة •
 .إنهم �فتقرون إ� جدول  البحث •



 

 PCFMو   CRMمقارنة نتائج  8.1.1
 
 

وع ما  عند بدء  (CRM) تُعت�ب  نمذجة مخاطر الاصطدام ي  قد ُ�سببها  م�ش ات المحتملة ع� الأنواع اليت  إحدى الطرق للتنبؤ بالتأث�ي
ي  الممل�ة المتحدة

 ومع  ذلك، لا تتوفر حىت  الآن دراسة  للتحقق  .(Band et al. 2007 انظر ) �شغ�له .وقد طُوّرت  هذە النمذجة  �ف
 معلومات  نوع�ة  وكم�ة حق�ق�ة  عن الاصطدامات  الحال�ة  PCFM من  فعال�ة التنبؤات  والنتائج ومدى  تطابقها  .وقد  قدّمت  تقار�ر 

و�ي 28الجدول  ) من م�ش البناء   بعد   قبل  وما   ما   ة   سوى  معلومات كاملة  عن ف�ت تكن لدينا   لم   التحل�ل،   إعداد  هذا    و�حلول وقت 
RGWE وLekela،  ي  ذلك

 .CRM بما  �ف
 

ي أجرتها  ،  RGWEبالنسبة لـ   ي غطت موس�ي الخ��ف  ،  Green Plus (2019)طورت دراسة هجرة الطيور اليت وال��يع    2018واليت
،   CRM، حسابات 2019 ن  ل�لا الموسمني

 
 
 
 
 

 SENSو ،Shodhi 2019) للمواسم  الخ��ف�ة الخمسة من 2019 إ� PCFM 2023 بالإضافة إ� ذلك، ��د تقار�ر29الجدول  
a) 2024و ENDECO 2022 2023و ،aو2021 2020 إ�   2020 من  الخمسة   ال���ع�ة   SENSو ،Shodhi 2020) والمواسم  

2021b و 2022، وENDECO 2023b  و 2024 (نتائج الوف�ات خلال PCFM المعن�ة. 
 

،  استخرجنا   :و�التا�ي
 

a(  مخرجات إدارة علاقات  العملاء لفصل ال��يع 2018 وخ��ف 2019 متاحة من Green Plus (2019) 
b( ب�انات  الوف�ات المتعلقة بأنواع MSBs  28الجدول ،من  المراجع المذكورة أعلاە. 

 
ن   بني �ن  المتغ�ي بتوح�د ق�م  قمنا  التصور،  ن  الب�انات ولتحسني ي  الارتباط لاستكشاف  1و  0لمقارنة كلتا مجموعيت تحل�ل  باستخدام   ،

ن تنبؤات إدارة علاقات العملاء ( الحق�ق�ة.  PCFMونتائج  ) CRMالعلاقات بني



 

 
 

ي  والاجتما�ي  و��انات29الجدول   ي  تقي�م الأثر  البيئئ
 يوضح نتائج نموذج إدارة الموارد ل�ل من موس�ي  الخ��ف 2018 وال��يع 2019 �ف

ي  مثل هذە  المواسم ول�ن مع الانضمام
 .المجال الحق�ق�ة الخاصة  بكل منهما  �ف

 
 
 

Species Name Scientific Name CRM 
Autumn 

Fatalities 
(2019-23) 

CRM 
Spring 

Fatalities 
(2020-24) 

White Pelican P. onocrotalus 73.114 1 61.159 0 

White Stork Ciconia ciconia 0.876 7 11.288 4 

Black stork Ciconia nigra - - 0.257 0 

Egyptian Vulture N. percnopterus 0.002 0 0.044 0 

L. Spotted Eagle Aquila pomarina 0.000 0 0.198 3 

Spotted Eagle Aquila clanga 0.001 0 0.128 0 
Steppe Eagle Aquila nipalensis 0.000 0 0.890 3 
Booted Eagle H. pennatus 0.000 0 0.058 0 
Black Kite Milvus migrans 0.061 0 1.727 7 

Marsh Harrier Circus aeruginosus 0.094 4 0.037 1 

Long-legged Buzzard Buteo rufinus 0.005 0 0.090 1 

Steppe Buzzard Buteo buteo 0.008 1 16.14 3 

Honey Buzzard Pernis apivorus 6.779 26 1.892 4 

Common Crane Grus grus 0.000 0 0.000 0 
Kestrel F. tinnunculus 0.053 1 0.043 5 
E. Sparrowhawk Accipiter nisus 0.009 1 0.047 2 
Total   41  33 

 
 

�ة (29جدول ا إ� الب�انات المقدمة من    CRMم�جاوات    RGWE 262.5لمحطة  )  CRMمخرجات إدارة الموارد الب�ش   Greenاستناد�
Plus (2019)  ، الخ��ف لفصل  الوف�ات    ENDECO 2022و،  2021aو  SENS 2020و،  Shodhi 2019(  2023-2019  وأرقام 

 ) 2024و ENDECO 2023b، و2022و SENS 2021bو، Shodhi 2020( 2024- 2020وفصل ال��يع  )،  2023aو
 



 

 
 
 

ا  وغ�ي  مهمة لل��يع ن  نموذج إدارة الموارد (r = - 0.15)29الشكل  ،تظهر النتائج أن هناك علاقة ضع�فة جد�  ونموذج إدارة  (CRM) بني
ي  والاجتما�ي  .(FMP) الأصول ي  تقي�م الأثر البيئئ

ي  جُمعت خلال  (ESIA) ما  تم التنبؤ به �ف ي  الب�انات الم�دان�ة اليت
ا  �ف  لم ينعكس لاحق�

�ر وآخرون )2012( .(PCFM) نموذج إدارة الأصول ط عل�ه ف�ي
�
ا،  وقد سل  .هذا  ل�س جد�د�

 
ي  ،  والذي  لم  �كن لد�ه أي  وف�ات،  والأنواع اليت ي  ال��يع، كان الن�ع الذي كان عدد الوف�ات المتوقع ف�ه أع� هو البجع الأب�ض ال�ب�ي

 �ف
�ت من   لديها  خطر اصطدام أقل مثل الصقور )5 (والطائرة الورق�ة السوداء  )7(، كان عدد  الوف�ات  فيها  أ���  من  المتوقع، ح�ث اق�ت

 .29الشكل .الصفر
 

ن  تنبؤات إدارة علاقات العملاء ونتائج إدارة   بالنسبة للخ��ف، كانت النتائج مماثلة لل��يع، مع وجود علاقة ضع�فة وغ�ي  مهمة بني
�ة ي  ارتفاع  المخاطر ع� طائر البجع الأب�ض، ول�ن حدثت حالة وفاة30الشكل  ،(r = 0.01) الموارد الب�ش  وتوقع تقي�م الأثر البيئئ

ي  المخاطر ع�  طائر  الن�  العس�ي  )26 حالة  وفاة(، والذي  �فوق عددە  أي 
 واحدة فقط،  وع�  سب�ل المثال، كان هناك انخفاض  �ف

 .ن�ع آخر
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ن نتائج  29شكل  ي  CRMوتوقعات  PCFMالعلاقة بني

ي ال��يع.   RGWE 262.5لـ   ESIA�ف
 م�جاوات �ف
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 CRM:FMP:   r = 0.0196; p = 0.9448; r2 = 0.0004

 
ن نتائج  30شكل  ي  CRMوتوقعات  PCFMالعلاقة بني

ي الخ��ف.   RGWE 262.5لـ   ESIA�ف
 م�جاوات �ف



 

وع ات رصد الوف�ات قبل و�عد البناء .ستدخل  RGWE ُ�عد م�ش وع ُ�قدم نتائج ط��لة المدى من ف�ت  بقدرة 262.5 م�جاوات أول م�ش
إجراء  ك�ف�ة  صحة  من  للتحقق  البناء  و�عد  قبل  ما   لتقي�مات  دق�قة  مراجعة  الأمر  و�تطلب  ا،   ق��ب� التنف�ذ    � ح�ي أخرى   مشار�ــــع 

 .الدراسات، والأهم من  ذلك، مقارنتها  بتوقعاتها  ونتائجها  الفعل�ة
 

 
ً
عينة ل  تُمثِّ عليها   العثور  تم  ي   اليت الوف�ات   ل�ن   صحيح،  وهو   العلاقات،   هذە  لتك��ن  الوف�ات   جميع   وجود   لعدم  انتقادٌ   ه  يُوجَّ  قد 
وع،  لذا  لا  نحتاج إ� استخدام الأرقام المطلقة،  بل إ� مؤ�ش  الوفرة،  وهو  سبب  استخدام  ي  الم�ش

  لجميع الوف�ات  الموجودة �ف
ً
 تمث�ل�ة

ا،  �مكن  � ن  .وأخ�ي   ج�دةً  للمراقبني
ً
ي  معظمه من  أرض جرداء،  مما  يتيح  رؤ�ة

  إ� ذلك، يتكون  المشهد  �ف
ً
 الرتب ذات  الق�م  المع�ار�ة .إضافة

ل من تنبؤات SDOD القول إن
�
 - يبدو أن النتائج الأول�ة - الب�انات ق�د التحل�ل .CRM يؤثر ع� النتائج  المذكورة أعلاە، مما  ُ�قل

ن   .PCFM ونتائج  SDOD تُظهر عدم وجود علاقة  بني
 
 

 م�جاوات 250مزرعة ر�اح غرب بكر ل�ك�لا بقدرة  .8.2
 
 

خ��ف�ة فصول   لمزرعة  ر�اح غرب بكر ل�ك�لا، راجعنا  ثلاثة   فصول ر��ع�ة  (aوENDECO 2021، 2023، 2024) بالنسبة    وثلاثة 
وفاة  .(bوENDECO 2022، 2023، 2024) أخرى )8 (حالات  ي  

ثماين لت  سُجِّ الثلاثة،   ال��يع   فصول  وخلال  ال��اح،  تور�ينات   ي  
 �ف

ي  فصل الخ��ف أر�ــع وأر�عون )44 (حالة وفاة لطيور
لت  �ف الجدول  .لستة )6 (أنواع MSBs لأر�عة  )4 (أنواع من الطيور،  بينما  سُجِّ

ن  ال��يع  والخ��ف )اختبار م��ــع كاي  =24.92؛ ص   >0.001( .(30  .هنا  الب�انات  مختلفة �شكل كب�ي  بني
 

ي مزرعة ال��اح غرب بكر30جدول
م�جاوات لمدة ثلاثة    250ل�ك�لا بقدرة -حالات وفاة تم العثور عليها أثناء فحص الأعطال �ف

ي الخ��ف (
 ). 2024- 2022) وال��يع ( 2023- 2021مواسم متتال�ة �ف

 
 

Species spring 2022-24 autumn 2021-23 
Black Kite 4 0 

Common kestrel 1 1 
Honey Buzzard 1 37 
Steppe eagle  2 0 

Marsh Harrier 0 3 
Montagu's Harrier 0 1 

Sooty Falcon 0 1 
White Stork 0 1 

Total 8 44 

 
 

ة  التنبؤ  بالطقس ا  لق�  ف�ت   بال��يع، ول�ن  نظر�
ً
ي  الخ��ف  أع�  مقارنة

ي  تصطدم  �ف اض ،(PCFM) قد �كون  عدد  الأنواع اليت  فإن اف�ت
ي  مزرعة ال��اح 

ا  �ف ا  هو ارتفاع عدد  وف�ات عقاب  العسل، كما  هو مسجل أ�ض�  .RGWE ذلك محفوف بالمخاطر .ما  يبدو واضح�
 

ي  ،OHTL ف�ما  يتعلق بـ
ن  )انظر الاستنتاجات .(�ف ي  تحتاج  إ� تحسني ي  القسم السابق، واليت

ي  نفس النقاط المذكورة �ف
 تُخفق  التقار�ر �ف

ي  نها�ة خ��ف 
ي  �ف

ي  ذلك مواسم الخ��ف، سنحلل التأث�ي  المحتمل لأجهزة ردع الطيور المُثبتة ع� السلك الأر�ض
، بما  �ف ي

 التق��ر النهائئ
 .عام ٢٠٢١



 

ي للوف�ات (  8.3
 فقط)  MSBsالتوز�ــــع المكايف

 
 

الحدباء طيور  حالات نفوق   القسم، درسنا  جميع   هذا   ي  
الأنواع (MSBs) �ف من جميع    ،باستثناء  صقور مارش ومونتاغو، والصقور 

 .و"الصقور ."رُسمت جميع  حالات النفوق، وحُسبت مضلعات النواة ل�لٍّ  من ال��يع والخ��ف، مع تجميع  جميع  حالات النفوق

 
 

ي لوف�ات فمزرعة ال��اح غرب بكر ل�ك�لا؛ تم تجميع جميع ب�انات ال��يع 31شكل 
 التوز�ــــع المكايف

 
 

 
 

ي مزرعة ال��اح غرب بكر ل�ك�لا؛ تم تجميع جميع ب�انات الخ��ف 32شكل 
ي لوف�ات �ف

 التوز�ــــع المكايف



 

 .RGWE WPP تمثل  نفس  التحل�لات لـ34الشكل و33الشكل ال

 
 

ي مزرعة ال��اح 33شكل 
ي لوف�ات طيور النورس متعددة الأجنحة �ف

؛ جُمعت جميع ب�انات ال��يع. تقع النقاط  RGWEالتوز�ــــع المكايف
�ة.  ن ع� رصد الطيور المق�ت  الساخنة بالقرب من التور�ينات البع�دة عن نقاط التقاء الطيور، مما �ش�ي إ� عدم قدرة المراقبني

 
 

 
 

ي لوف�ات مركبات الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة (34شكل 
ي مزرعة ال��اح  ) MSBsالتوز�ــــع المكاضئ

؛ جُمعت جميع ب�انات  RGWE�ف
ي الشكل السابق. 

 ال��يع. النقاط الساخنة كما �ف
 

 :و�ش�ي  نت�جة هذە التمار�ن التخط�ط�ة إ� ما  ��ي 
 

ف   • الوف�ات بني الوف�ات:المشار�ــــع والمواسم أنماط مختلفة من  توز�ــــع  ي  
مختلفة  �ف ا   أنماط� ال��اح   و�ي  طاقة   كلا م�ش  ُ�ظهر 

وع يؤثر ع� تصادم الأنواع ي  ل�ل م�ش
 .خلال فصل ال��يع .و�بدو أن الموقع الجغرا�ف

ي  محطة
ي  التور�ينات  الوس� أو الشمال�ة ،WBK Lekela �ف

ي  ال��يع  عند "الحدود "الجن���ة، ول�ن ل�س �ف
 .تقع الوف�ات �ف

ي  محطة
ي  فصل الخ��ف،  فقد  ،RGWE WPP أما  �ف

ي  والشما�ي  من المنشأة .أما  �ف ي  الجزأين  الشما�ي  الغريب
كز الوف�ات  �ف  فت�ت

ا  ساخنة للوف�ات،  بينما  شهدت محطة  Lekela شهدت محطة  ا  بؤر�  RGWE بأ�ملها  تق��ب�



 

ص امتداد  هذە المنطقة
�
ي  الخ��ف، قل

ات  "ل�شمل كامل الحدود الشمال�ة .و�ف ع نطاق "التأث�ي  .وسَّ
 .PCFM ستحتاج هذە الخرائط  إ� التحديثات مع  ا�تمال الم��د من مواسم

 
ي الوف�ات:  •

ي الطيور �ف  بمعنى  آخر، لن  يتمكن المراقبون  من رصد  جميع الطيور المهاجرة إذا  استخدموا التأث�ي المحتمل لمراقيب
ي 
ي  حال است�فاء أيٍّ  من المعاي�ي  .وللتعمق  �ف

ن /التور�ينات �ف  دائرة نصف  قطرها  2.5 ك�لوم�ت  للمراقبة،  ور�ما  إ�قاف التور�ني
ة �سبب طائر  ن  الذي  وُجدت عندە  حالة نفوق كب�ي ن  التور�ني  وأقرب  ،MSB هذا  السؤال، قمنا  بق�اس المسافة  )بالأمتار (بني
ا  لانخفاض العدد الإجما�ي  للطيور النافقة )ال��يع والخ��ف (عند دراسة  المشار�ــــع/الفصول  المنفصلة   نقطة نضج .ونظر�

نا  حالات النفوق كمجموعة ب�انات  واحدة فقط  .للتحل�ل، فقد اعت�ب
 
 

وع  .8.3.1 ف ونقاط المراقبة ل�ل م�ش  سجلات الطيور ومسافة ا�تشاف المراقبني
 
 

ي  الغالب إ� ،CRM ما  ُ�س� "أفضل ممارسات الصناعة"، ومن  بينها  نموذج  WPP �ستخدم تقي�مات
 .Band et al الذي �ستند �ف

ا  تحديثات لاحقة ،(2007)  أساس التقي�م؛ ح�ث ُ�سجل المراقبون �شاط VP ُ�شكل مراقبة .(NatureScot) ول�نه يتضمن أ�ض�
ي 
اض أسا�ي  �ف  الطيور حىت  مسافة 2.5 كم  حول نقطة المراقبة .ومع ذلك،  تفتقر جميع دراسات مزارع ال��اح  حول العالم إ� اف�ت

المراقبة  إرشادات  ي  
مُدرج �ف ي ) التحل�لات،  وهو  

ا�تشاف  ،(SNH 2017 القسم  3.8.2.1 �ف ع�   ن   �ني الب�ش ن   المراقبني أن "قدرة   ح�ث  
 ."الطيور تتناقص مع المسافة 

 
 وحىت  نصف  قطر 2.5 كم .يتمتع  �ب  الطيور بقدرة  (VP) هناك احتمال لرصد  عدد أقل  من  الطيور مع ز�ادة المسافة عن  الراصد
ي  اتجاە معا�س 

  بالتحليق  �ف
ً
ي  الخلف�ة  مقارنة

ا  مع  وجود المجال الجوي �ف   بطائر  واحد؛ فقد  �كون الطائر أ���  وضوح�
ً
 رصد أع� مقارنة

هم ا  التأث�ي  ع� معدلات الرصد،  ح�ث �كون بعضهم  أفضل  من غ�ي ن  أ�ض� ا،  �مكن  للمراقبني �  .للطب�عة،  كما  أن  حجم الطائر مهم؛  وأخ�ي
الفعل�ة  بالأعداد    

ً
مقارنة المسجلة  الأعداد  انخفاض  إ�  تؤدي  ا   تحد�د� الرصد  مسافة  ول�ن  الب�انات،  جمع  عمل�ة  ُ�ضعف   هذا  

 .المتقاطعة
 

 �ش�ي  ما  سبق  إ� الب�انات المتوفرة  من دراسات الرصد  قبل الإ�شاء، واستكمال متطلبات  قواعد الب�انات  لمراجعة  منهج�ة �سج�ل 
ا  - ع� مسافات   مسافات ال�شف .لا  ُ�مكن رصد الطيور - سواءً  كانت مجموعات أو أفراد�

ات من نقاط الرصد، كما  تُظهر قواعد الب�انات .تُظهر التحل�لات الأول�ة لمسافة ال�شف لأنواع مختارة  نتائج <  ٢ أو ٣ أو ٨ ك�لوم�ت
ا  من  الدراسة  .غ�ي  متوقعة تتطلب م��د�

 
 

الرصد المرتبطة  بنقاط  الوف�ات   عندها   لت   سُجِّ ي   اليت المسافة   الثان�ة  �ي   المسافة (VPs) النقطة   تقدير  ي  
 .(SDOD) المستخدمة �ف

ر قواعد ) (SDOD) خمس نقاط مراقبة يُراقب منها  المراقبون  ع� الأقل ق�مة  المسافة WBWFو  RGWE �متلك كلٌّ  من
َّ
 لم تُوف

ات الثقة، الحد الأدنى  والأق� ن  الجدول أدناە متوسط المسافات وف�ت  ،ب�انات حول  مراقبة الطيور، ع� الرغم من وجودها  .(يُبنيِّ
 .لعينة

 
 

 : ن  .جمع الب�انات وملء قواعد الب�انات ول�ن �شكل خاص ف�ما يتعلق بمسافات ال�شف والعد المزدوجلتحسني



 

ن  .وقد حددت دراسات ن  العاملتني ن  ال��حيتني ن  المزرعتني  عتبات الوف�ات، كما  حددت المعاي�ي  CEAو CHA عدد الوف�ات المرتبطة بهاتني
ي  بموجبها  إ�قاف �شغ�ل  التور�ينات

ي  ينب�ن  .اليت

معاي�ي  بروتوكول  ي  
�ف المدرجة  الأنواع  إ�  تنت�ي   ي   اليت النافقة  الطيور  تلك  نا   و��  :SDOD اخ�ت السوداء،  والطائرة  العسل،   عقاب 

ي  تم العثور فيها  ع�  حالة 35الشكل  و31الجدول  .السهوب، واللقلق الأب�ض،  والنسور المرقطة  إظهار المعلومات  حول المسافة اليت
ي  من شأنها  تنف�ذ  .SDOD وفاة ف�ما  يتعلق بأقرب نقطة  مراقبة واليت

 
ات الثقة، والمسافات الدن�ا  متوسط  31جدول ا ف�ت مسافات نفوق الطيور المُ�تشفة لأقرب نقاط مراقبة. تتضمن الب�انات أ�ض�

 والقصوى. 
 

 season Average distance C.I. -95% C.I. +95% N Min. Dist. Max. Dist. 

WBWF Sp 913.85 595.95 1231.75 7 330 1425 
Au 1178.69 1000.53 1356.85 36 474 2490 

RGWE Sp 1335.7 1093.75 1577.74 24 341 2500 
Au 1442.57 1096.84 1788.30 14 570 2325 

 
 

ي  تفصل نقاط المراقبة المسؤولة عن وتوكول �شكل  SDOD �ش�ي  الجدول إ� أن المسافات اليت ا، مما  �حول دون تنف�ذ ال�ب ة جد�  كب�ي
ن  الراصد والتور�ينات كاف�ة لعبور طائر دون أن ُ��تشف  .صحيح .فالمسافة بني

 
هو  أف��ق�ا   جنوب  ي  

�ف الطيور  مراقبة  لهيئة  ن   التابعني الطيور  ي   لمراقيب المخصص  الطيور  هجرة  مسار  ضمن   العالم   ي  
�ف الآخر   الموقع 

ي  �سجل فيها  المراقبون و�رصدون الطيور  ن  عامل .المسافة اليت  مضيق جبل طارق .يوجد ف�ه 65 مزرعة ر�اح وحوا�ي  1000 تور�ني
 .المرتبطة  بالأبراج أق�، ح�ث لا  يتجاوز عدد  الأشخاص الذين �جب  تغطيتهم 300 م�ت 

 
ن  68 %و73 %من  إجما�ي  الوف�ات .و���ادة عدد  ن  500 و1500 م�ت  .وتمثل  هذە  النسب ما  بني  يوضح الشكل  التا�ي  �سب  الوف�ات  بني

ي  يتم  إنقاذها  ي  عدد الطيور اليت
، �مكن خفض  العدد الإجما�ي  للوف�ات، مع تحقيق ز�ادة ملحوظة �ف ن  .المراقبني

 
 

ي المشار�ــــع التشغ�ل�ة لـ 35شكل 
 .WBWFو  RGWEتوز�ــــع المسافات إ� أقرب نقاط المراقبة (% من الوف�ات) �ف



 

 

 
 
 
 
 
 

ها  • ي  )بمعدل تكرار البحث(،  لتوف�ي  معلومات واقع�ة حول تأث�ي ن  مراقبة خطوط ال�ه��اء، ول�ن �شكل  منه�� ي  تحسني
 ينب�ن

ب  بوض�ح )المسافة، وتصام�م الأبراج، وارتفاعاتها، سواءً  كانت 
َ
ي  مثل هذە الظروف .�جب  تحد�د كل  خط كه��اء  مُراق

 �ف
 .(متواز�ة أو  منفصلة

 
ات  الحق�ق�ة  بوض�ح  • ا بعد العاصفة الرمل�ة حىت  �مكن  تحد�د  التأث�ي ا  فور�  .�جب  أن  �كون  مراقبة خطوط  ال�ه��اء إلزام��
و • الوف�ات   مراقبة   ف��ق   ع�  تداب�ي  SDOD�جب   ي   وتبين المراقبة  نتائج  ن   لتحسني الأوقات   جميع  ي  

�ف اتصال  ع�    البقاء  
 .التخف�ف

والب�انات • ب�انات  تقار�ر  ع�  بناءً   والمستقبل�ة،  لها   والمخطط  الحال�ة  للتطورات  عاجلة  توص�ة  تقد�م  وري  ال�ض  من 
ا  عاج�ً  - من خلال  ي  مرافق ال��اح  التشغ�ل�ة  وخطوط الأناب�ب الهوائ�ة تحسين�

 المقدمة :يتطلب  جمع  ب�انات  الوف�ات �ف
المثال  سب�ل   )ع�  الحال�ة   للآثار  ن   سل�مني وتفس�ي   بتحل�ل  للسماح    - التقار�ر   و�عداد  وتحل�لها   الم�دان�ة   الب�انات    جمع 
ي  تم تط��رها  ي  تمت مراجعتها، سواء  اليت  للحصول ع� مقاي�س مناسبة للمقارنات .(ينطبق هذا  ع�  جميع المشار�ــــع اليت
�ة NREA من خلال ي  ال��اح  والح�اة ال�ب

ي  متخصص �ف ف أو خب�ي  خار��  ،أو أي مؤسسة مال�ة .تفتقر هذە المشار�ــــع إ� م�ش
ي  قبل الموافقة ع� التقار�ر

ي  جمع الب�انات والتحل�ل الإحصائئ
 .يتمتع بخلف�ة مناسبة �ف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي ( 8.4
والوكالة ال�ابان�ة للتعاون الدو�ي  )، KfW. مشار�ــــع مزارع ال��اح التابعة لهيئة الطاقة المتجددة الوطن�ة: بنك التنم�ة الألمانئ

)JICA ،() ومؤسسة ف�مFIEM( 
 
 

دون  بالوف�ات  قائمة  مجرد  كانت  بل   ، تقار�ر   أي  ي  
�ف المُقدمة  المعلومات  تُدرج  لم  المتجددة،  الطاقة   هيئة  بمشار�ــــع  يتعلق   ف�ما  

تتعلق ب�جراءات  المتاحة   التقار�ر  الاتجاە(، ولا  إحداث�ات ولا صور .جميع  المواقع )المسافة،  أو  التوار�ــــخ  مثل  إضاف�ة،    معلومات 
SDOD  ن ن  وثمانني  .ومراقبة الطيور .جُمعت ب�انات إضاف�ة  من ر�اض )2022 (الذي جمع  اثنني

 
 

 : ن  لتحسني
 

ي  التقار�ر•
 .جمع الب�انات والإبلاغ عن الوف�ات الفرد�ة والمعلومات والتحل�لات �ف

ي  �مكنهم عندها اتخاذ• ، وتقل�ص المسافات اليت ن  من الأفضل التخف�ف من عدد الوف�ات من خلال ز�ادة عدد المراقبني
 .قرار إ�قاف التور�ينات أم لا

 .للحصول ع� فهم أفضل للمعلومات SDOD مراجعة أعمق لقواعد ب�انات•



 

ن  عا�ي  2019 و2022 ق�ة بني ي  الصحراء ال�ش
ي  كل من التور�ينات ومحطات الطاقة الهوائ�ة �ف

 .الوف�ات الناجمة عن مواسم ال��يع �ف

ي  تحت  خطوط ال�ه��اء  عن ارتفاع36الشكل  ال ي  �سبة الوف�ات  بعد ر�اض  )2022 .(أسفر المسح  غ�ي  المنه��
 ُ�ظهر الرسم الب�اين

  بتور�ينات ال��اح  بالنسبة لطائر  اللقلق  الأب�ض،  بالإضافة  إ� وجود أنواع تجمع�ة  مثل الحدأة السوداء
ً
 ،�سبة  اصطدام الطيور مقارنة

 .و�سور السهوب، و�سور العسل
 
 

 
 

ف  36شكل  ف الهواء (مشار�ــــع هيئة الطاقة الجد�دة والمتجددة) بني ي كل من خطوط ال�ه��اء وطواحني
�سبة نفوق الطيور �ف

 ). 2022(موسم ال��يع فقط)، بعد ر�اض ( 2022ومارس   2019مارس 
 

ي  الوقت  نفسه،  وحىت  وقت  كتابة هذا  التق��ر،  لا 
 لم تصل  مزارع ال��اح الثلاث  التابعة لهيئة  الطاقة  المتجددة   إ� مرحلة التشغ�ل  �ف

ي  كل  منشأة، باستثناء  أن  مزرعة  ر�اح
ب �ف

َ
 .كانت  أول  من بدأ التشغ�ل )ر�اض ٢٠٢٢( KfW نعرف  التوار�ــــخ الدق�قة لأول موسم مُراق

ن  )٤٦ (حالة وفاة الطيور النافقة أسفرت الب�انات المُقدمة من إدارة ن  عا�ي  ٢٠١٥ و٢٠٢٣، دون مراجعة التقار�ر، عن ست وأر�عني  بني
ي  ع�ش   .من أصل اثين

ا  من (12)  .33الجدول و32الجدول ،MSBs نوع�
 

ف عا�ي  32جدول . راجع  2023و  2017عدد وف�ات مركبات الطاقة متعددة القدرات ل�ل منشأة من مزارع ال��اح التابعة لهيئة الطاقة المتجددة الوطن�ة بني
 النص المشار إل�ه ف�ما يتعلق بدقة الب�انات 

 
Spring season FIEM JICA KFW Total  

2017 - - 8 8 
2018 - - 7 7 
2019 - - 2 2 
2020 2 0 7 9 
2021 0 0 0 0 
2022 2 4 7 13 
2023 2 3 2 7 
Total 6 7 33 46 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

White Stork
Honey buzzard
Steppe buzzard

Black Kite
Sparrowhawk

Lesser Spotted Eagle
Steppe Eagle

Marsh Harrier
Common Kestrel
Montagus harrier

Grey Heron
Cattle Eagret

Bee Eater
Turtle Dove

Spotted Sandgrouse
Cormorant

WTGs Powerlines



 

 
 
 
 

 ال��يع. قائمة الوف�ات المبلغ عنها مرتبة حسب الن�ع والنسب المئ��ة لإجما�ي الوف�ات المبلغ عنها لموسم 33جدول
 

  FIEM JICA KFW Total % 
Black Kite 

 
2 4 2 4.35% 

Booted Eagle 
  

1 1 2.17% 
Eagle sp. 

  
1 1 2.17% 

Harrier 2 
 

1 3 6.52% 
Honey Buzzard  

 
2 2 4 8.70% 

Kestrel sp. 
 

1 1 2 4.35% 
Lesser spotted eagle 

 
1 1 2.17% 

Levant Sparrowhawk 
 

1 1 2.17% 
Marsh Harrier 

 
1 1 2 4.35% 

Pallid harrier 
  

1 1 2.17% 
Sparrowhawk 

  
2 2 4.35% 

Steppe Buzzard  
 

3 3 6.52% 
Steppe Eagle  2 

 
2 4 8.70% 

White Stork 2 1 12 15 32.61% 
Total general 6 7 33 46 

 

 
 
 

ا، قارنّا ب�انات دراسة  � ن مارس  Raid (2022) أخ�ي ة الزمن�ة. أفادت دراسة2022ومايو    2019، بني بوجود الم��د   Raid (2022) ، بالب�انات المُقدّمة لهذە الدراسة لنفس الف�ت
ة مقابل سبعة) والأفراد (�سعة وأر�عون   �ن    49- من الأنواع (ع�ش ي أن �حدث، و�تطلب الم��د  23-مقابل ثلاثة وع�ث

ي ذلك �سور السهوب الثلاثة. هذا تباين لا ينب�ف
)، بما �ف

، �جب أن نكون حذر�ن �شأن الانحراف المُ  غ عنها من التقار�ر والمعلومات المُفصّلة للمراجعة. و�التا�ي
�
 .حتمل للب�انات بناءً ع� المعلومات المحدودة المُبل

 
ا لأننا لم نتلقَّ سوى أرقام الوف�ات ول�ن ل�س معلومات دق�قة، كما هو الحال بالنسبة لمحطات تول�د الط ي ل�ك�لابالنسبة لخطوط ال�ه��اء، نظر�

غرب بكر  - اقة ال�ه��ائ�ة �ف
. RGWEأو  ف  ، فإن أي تحل�ل ُ�مكننا إجراؤە هو مُجرّد تخمني

 

 استنتاجات إضاف�ة  8.5
 
 

ي ظل أي سينار�و محتمل لتط��ر مشار�ــــع 
ي المستقبل الق��ب �ض

ور�ة �ض ا  �شكل عام، تتطلب مراجعة مراقبة ما قبل و�عد البناء تحسينات �ض داخل المنطقة الحمراء وفق�
ا  "G_7_Red Plot" أو DECON (2007) لدراسة  .المحددة حال��

 
ي المستقبل الق��ب. لذلك وقبل 

ي جميع أنحاء المنطقة. ومع ذلك، هناك نقاط رئ�س�ة إلزام�ة �ف
ات�ج�ة �ف أي إحصاء للطيور، �جب أن  هناك مبادرات لتط��ر دراسات اس�ت

ي إحصاء   ) ما هو أفضل نهج عل�ي واحت�اجات الب�انات؟2ما نحتاج إ� الإجابة عل�ه؟  ) 1�كون هناك تخط�ط دقيق �جب أن يتبع 
بخلاف ذلك، �مكننا الاستمرار �ف

ي فهم ما إذا كانت المشار�ــــع الإضاف�ة مجد�ة، وتح
ي قد �ساعد �ض ض ع� الموضوعات الرئ�س�ة الئت ك�ي ن المشار�ــــع الحال�ة،  الطيور عن ط��ق أدوات التقي�م دون ال�ت سني

ا إ�  ا لذلك قبل القفز إ� التع��ض. هذە التوص�ة موجهة أ�ض� كات الاستشار�ةوالتخف�ف وفق� ض وحكومة م� وال�ش ض المحتملني  .المقرضني
 

وط صارمة للحفاظ ع�  ي ظل �ش
ي تخط�ط أفضل أو الحاجة إ� الحفاظ ع� مناطق آمنة خال�ة من التور�ينات أو �ض

الطيور المهاجرة  س�ساعد النهج المناسب �ض
. الحوامة



 

 ا 



 

 مراجع  9
 

ا�م�ة - ا�م�ة .(CEA) أمونت ٢٠٢٢ .تحل�ل الآثار ال�ت ي  خليج الس��س .تحل�ل  الآثار ال�ت
 مزرعة ر�اح أمونت ٥٠٠ م�جاوات �ف

(CEA). إ�كو كو�سلت. 
- Berthold P،  Kaatz C،  Kaatz M ،  Querner U،  van den Bossche W،  Chernetsov N،  Fiedler W ،  

Wikelski M. 2022  .الأب�ض   اللقلق   تتبع  دراسة :  من  الب�انات  MPIAB Argos (1991-2017)  . ب�انات   مستودع  
www.doi.org/10.5441/001/1https:// Movebank. 

�ل - نن الت� تم  )م� .( ال��ت   جبل  المهمة : الطيور  منطقة  عن  حقائق   ة  ��ش ) ٢٠٢٤( الدول�ة  الطيور  ح�اة   منظمة 
 .16/09/2024بتار�ــــخ   https://datazone.birdlife.org/site/factsheet/gebel-el-zeit-iba-egyptمن

�ل - نن الت� تم   س�كون�ا  .( )س�كون�ا   الأب�ض   اللقلق   الأنواع : عن  حقائق   ورقة  ) ٢٠٢٤( الدول�ة   الطيور  ح�اة   منظمة 
ي   https://datazone.birdlife.org/species/factsheet/white-stork-ciconia-ciconiaمن

 .24/09/2024�ف
جيو ف،  و�كلس�ي  م، ف�دلر و .٢٠٢٠ .هجرة طيور اللقلق الأب�ض  -  بلاس ج،  ر��س سالاس أ.ف،  تور�س م�دينا  ف،  س�ي

ا . ا  بر� https://doi.org/10.1038/s41598-020-  علم�ة تقار�ر .طارق جبل  لمضيق المائ�ة  الحواجز ع�ب  و�حر�
72737-x 

سيوغلو  �ي  إ�ش .٢٠١٨ .تتبع الأقمار الصناع�ة  لأنواع  �سور -  ب��ش�ي  إي  آر، ما�كل ج�ه، ما�جرادي  إم، ك��ان إي، س�ك�ي
بيودا�فرز  منظمة  أف��ق�ا  . ق   و�ش الأوسط  ق  ال�ش ي  

�ف الحفظ  أ�شطة   لاستهداف  واسع  نطاق  ع�   بالانقراض    مهددة  
 https://doi.org/10.1007/s10531-018-1538-6  كو��فتوار.

ي  ال�ائنات  الح�ة  المتنقلة .نات  -
�  و .2021 .البيئات البيئ�ة  الفرد�ة �ف  كارلسون ب.س، روت�ك س،  ناثان ر، و�كلس�ي  م،  جي�ت

 doi:10.1038/s41467-021-24826-10.1038/s41467-021-24826 .كوميون .12:4572
ي  خليج ز�ت .د�كون -

ة �ف ي  علم الطيور كجزء من  دراسة جدوى مزرعة  ر�اح كب�ي
 إ�كودا  .٢٠٠٧ .الملحق ٢.٥.٣ .رأي  خب�ي  �ف

ي  كو�سلت إنجينيورج�سشافت  المحدودة .١٢٣ صفحة - كة دو�تشه  إنر��  .�ش
ي  رأس  غارب -

 .بقدرة 262.5 م�جاوات،  خ��ف  2022 (RGWE) إند�كو .2022أ .خطة إدارة الأصول  لمزرعة طاقة ال��اح �ف
 .صفحة 42

ي  رأس غارب -
 .بقدرة  262.5 م�جاوات،  ر�يع  2022 (RGWE) إند�كو .2022ب .خطة إدارة الأصول لمزرعة  طاقة ال��اح �ف

 .صفحة 42
ي  رأس  غارب -

 .بقدرة 262.5 م�جاوات،  خ��ف  2023 (RGWE) إند�كو .2023أ .خطة إدارة الأصول  لمزرعة طاقة ال��اح �ف
 .صفحة 42

ي  رأس غارب -
 .بقدرة  262.5 م�جاوات،  ر�يع  2023 (RGWE) إند�كو .2023ب .خطة إدارة الأصول لمزرعة  طاقة ال��اح �ف

 .صفحة 42
ي  رأس  غارب  -

 .بقدرة  262.5 م�جاوات، ر�يع  2024 (RGWE) إند�كو .2024 .خطة إدارة الأصول  لمزرعة طاقة ال��اح �ف
 .صفحة 42

، في�دنج أو، و�كلس�ي إم. ف�دلر دبليو،   - ي
. الب�انات من: دراسة لا�ف تراك وا�ت  2024ليبلساك إي، ليبلساك إ�ش، ستال يت

 ). 2024-2014ستورك بافار�ا (
ي  الأبعاد متعدد  التمايز :من ب�انات .٢٠١٦ .إ  إزا�ي  ،ي ل�ش�م ،ج ف��دمان -

 تكاثر أثناء الطعام عن البحث موارد استخدام �ف
ن  طائ��ن ن  جارحني   .Movebank ب�انات  مستودع .والغذاء ،الوقت ،الموطن  ن�ع ،المساحة :متماثلني

www.doi.org/10.5441/001/1https://. 
، إيزا�ي  - ي ن  كم، بوهرر �� ، بار مسعدة  أ،  ما�لني ي �م  إل، شاحام يب ،  ل�ش�م واي، ك�ي ي  ف��دمان ��

سة المتقار�ة .2016 .1 ن  من الحيوانات المف�ت ي  استخدام موارد البحث عن الطعام أثناء تكاثر نوعني
 .التمايز متعدد الأبعاد  �ف

 https://doi.org/10.1038/srep35031.مجلة العلوم 6:35031

http://www.doi.org/10.5441/001/1
http://www.doi.org/10.5441/001/1


 

ت لصالح (BMS) ج��ن بلس .٢٠١٩ .دراسة هجرة الطيور - عِدَّ
�
ي  خليج الس��س .أ

 مزرعة ر�اح بقدرة ٢٦٢.٥ م�جاوات �ف
كة رأس غارب و�ن للطاقة   .٨٦ صفحة .(RCREEE) والمركز الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  (SAE) �ش

ي  خليج  ال��ت/م� :منطقة  اختناق هجرة  حرجة  للطيور ذات  أهم�ة  عالم�ة  - تصحيح -
 .ه�لجرلوە، ج .٢٠١١ .الصحراء  �ف

 .مجلة حما�ة الطيور الدول�ة ٢١ :٣٦٢-٣٦٣
-   . اي�ب . تأث�ي ظروف ال��اح والتضار�س ع� الطيور المهاجرة المحلقة قرب جنوب  ٢٠١١ه�لجرلوە، ج.، ج. ب�غرام، أ. �ش

 . ١٤٨-١٣٩: ٣٣خليج الس��س. طيور السندج،  
ي فصل ال��يع. طيور  ٢٠٠٩ه�لجرلوە، ج.، ج. واينب�كر، و�ي. وا�س.  -

ي خليج ز�ت، م� �ف
. توق�ت مرور الطيور المحلقة �ف

 . ٣٥-٢٦: ٣١الرمل  
القابضة  - باور  ي   إنفينييت كة  للموقع .2023 .(IPH) �ش ي  والاجتما�ي   البيئئ الأثر  التابعة  (ESIA) تقي�م  ال��اح  طاقة   لمحطة  

ا�م�ة ي  خليج الس��س  .تحل�ل  الآثار ال�ت
ي  باور القابضة،  بقدرة  320 م�جاوات،  �ف كة  إنفينييت  .صفحة 23 .(CEA) ل�ش

- Istúriz A، Astráin C، Ibarrola I، Milon É، Castegè I. (eds). 2022.  ي
 تغ�ي  المناخ  والهجرة وتطور السكان �ف

ا�س الأطلس�ة  .ص GAN-NIK/CMB/POCTEFA NaturClima EFA 311/19. 82 .جبال ال�ب
- SENS. 2020. مزرعة ال��اح RGWE BOO 2020 بقدرة 262.5 م�جاوات  - مراقبة نفوق  الطيور والخفاف�ش، خ��ف. 

ت للمركز  الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة  الطاقة عِدَّ
�
 .صفحة 66 ،(RCREEE) أ

- SENS. 2021a.  مزرعة ر�اح RGWE BOO 2021 بقدرة 262.5 م�جاوات  - رصد نفوق الطيور والخفاف�ش، خ��ف. 
ت للمركز  الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة  الطاقة عِدَّ

�
 .صفحة 34 ،(RCREEE) أ

- SENS. 2021b. مزرعة  ر�اح RGWE BOO 2020 بقدرة 262.5 م�جاوات  - رصد نفوق الطيور والخفاف�ش، ر�يع. 
ت للمركز  الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة  الطاقة عِدَّ

�
 .صفحة 66 ،(RCREEE) أ

كس أ، و�لسون  د، كاتار�ا  ف، بولارد  هـ .٢٠١٨ .محطة  ل�ك�لا  شمال رأس غارب ٢٥٠ م�جاوات  :تحل�ل الآثار -  س�ي
ي  ي  .استشارات التن�ع  البيولو�ب ا�م�ة  ع� التن�ع البيولو�ب  .ال�ت

 ،بقدرة  262.5 م�جاوات - مراقبة نفوق الطيور والخفاف�ش RGWE BOO شهدي، دبليو إس .2019 .مزرعة ال��اح -
ت للمركز الإقل��ي  للطاقة  المتجددة وكفاءة  الطاقة  عِدَّ

�
 .خ��ف 2019 .أ

 بقدرة 262.5 م�جاوات - رصد نفوق الطيور والخفاف�ش، ر�يع RGWE BOO شهدي، دبليو إس .2020 .مزرعة ر�اح  -
ت  للمركز الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة .2020 عِدَّ

�
 .أ

ي  الحفاظ ع� الطيور المحلقة المهاجرة  -
 مارتن ج، غار�دو ج .ر، كامينا  أ .٢٠١٥ .إدارة النفا�ات :أفضل الممارسات وأثرها  �ف

تْ  لمنظمة ح�اة الطيور الدول�ة .١٢٣ صفحة عِدَّ
�
ن  وادي الصدع  والبحر الأحمر .أ ي  مسار الهجرة بني

 .�ف
ي  ،(Falco eleanorae) م�لون  يو .٢٠٢١ .صقر  إل�انورا  - ي  :بانو�شيو، م.،  م�لون يو.، وأغوستيين

 ،الصفحات ٢٢٨-٢٣٤ �ف
، بوكا  ي  غرب المنطقة القطب�ة الشمال�ة القد�مة .مطبعة �ي  آر �ي

ات�ج�ات هجرة  الطيور الجارحة �ف  أ) .المحررون  .(اس�ت
 .راتون،  فلور�دا 

ي  ف .٢٠٢١ .عقاب  السمك - ي  .Pandion haliaetus مونيت ، يو.، وأغوستيين ي
ي  :بانو�شيو، م.،  م�لوين

 ،الصفحات ١٢-٢١ �ف
أبحاث  مركز  مطبعة  القد�مة . الشمال�ة  القطب�ة  المنطقة  غرب  ي  

�ف الجارحة   الطيور  هجرة  ات�ج�ات  المحررون .(اس�ت  أ) .
 .ال�طان، بوكا  راتون،  فلور�دا 

ي  -
ي  إم دبليو فا�ست�لانت ،إي  نوراين ي  بيهولم  ،�� ي  ،يب

ي  البحري  المشهد دينام�ك�ات  :(2020) .ك صا�ف
 تف� قد الطا�ق

ي  الن�ع داخل  الاختلافات 
 :16 ،الأح�اء  علم  مجلة  .للبحر المحلقة  الطيور عبور سلوك  �ف

20190797.http://dx.doi.org/10.1098/rsbl.2019.0797 
- Oppel S، V Arkumarev، S Bakari، V Dobrev، V Saravia، S Adefolu، L Aktay، P Tersoo، Ş Arslan، Y 

Barshep، T Bino، A Bounas، T çetin، M Dayyoub، D Dobrev، Kl Duro، L El-Moghrabi، H ElSafoury، 
A Endris، N Ghazal Asswad، JH Harry، ST Ivande، S.  جبور، إي كا�سال�س،  إي ك��ت، با  محمود، إس إ�ه 
ج    ، وفس�ي ب�ت ن  أوزوسلو،   س   أوستا،  م  أونوجا،   ي  نغاري،  أ   نا��ف،   محمد،   �ي   و،  مزاب�ي رزاق  أ  منج�ستو،  إس   مانو،  
، أو سوزو�ر، ك ستارا، م ت�سفاي، إم  ي  سكار��ي

، أ روفو، م ش��راك، إل س�ديرو�ولوس،  يت  ب��جورجي�ف، كلوي بورش�ي
ن�كولوف  إس �ي   يوردانوف،  إي  ينييورت،  ش�كا، �ي   إي  إم وندافراش،   ، فور��ي ، زي  ف�ل�فس�ي فاف�ل�س،  ، دي  ي  .تويب

ى للهجرة  2019  التهد�دات ال��ب

http://dx.doi.org/10.1098/rsbl.2019.0797


 

الطيور أح�اء   مجلة   المتوسط . الأب�ض  البحر  ق   �ش هجرة   مسار  طول  ع�  ا   جغراف�� الجارحة   الطيور   .تختلف 
49(7):e01629.https://doi.org/10.1111/jav.01629 

اع�ة  بمحرك - ق أف��ق�ا  أثناء  تحل�قها،  كما  لوحظ  من طائرة  �ش  .بين�ك��ك،  �ي  ج�ه .١٩٧٢ .سلوك وأداء  بعض طيور �ش
 .إيب�س ١١٤ :١٧٨-٢١٨

ي  خ��ف  ٢٠٢٠ .مزرعة ر�اح  -
 بقدرة  ٢٦٢.٥ BOO RGWE ر�اض،  س .أ .٢٠٢٠ .برنامج رصد  نفوق الطيور والخفاف�ش  �ف

ت  لصالح المركز  الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة  الطاقة عِدَّ
�
ي  خليج  الس��س .أ

 .٦٦ صفحة .(RCREEE) م�جاوات �ف
ق�ة، البحر الأحمر، م� .م� -  .ر�اض،  س .أ .٢٠٢٢ .الطف�ل�ات  الخارج�ة  المرتبطة بالطيور المهاجرة، الصحراء  ال�ش

١٩-٣٣ الصفحات :  ،)٢(  ١٤ المجلد  الحيوان(،   علم  )بكالور�وس  البيولوج�ة  للعلوم  الأ�اد�م�ة   :DOI .المجلة 
١٠.٢١٦٠٨/EAJBSZ.٢٠٢٢.٢٤٩٣١٢ 

ي  لأنواع الطيور المهاجرة أمام مشار�ــــع طاقة - ، كينت، أ .2013 .الضعف النسيب ي �� ، ، فور�ي  رو�نسون و�لموت،  ج�ه �ي
لوزارة  ي  

النهائئ التق��ر  ب�انات . وقاعدة  تقي�م   منهج�ة  الأطل�ي  : للمح�ط   ي   الخار�� القاري   الجرف   ع�   البح��ة   ال��اح  
 ،الداخل�ة الأم��ك�ة،  مكتب إدارة طاقة المح�طات، مكتب  برامج الطاقة المتجددة .دراسة مكتب إدارة  طاقة المح�طات 

BOEM 2013-207. 275  صفحة. 
 روت�ك س، كاتز م، ترجمان س،  زور�ل د، و�كلس�ي  م، ساب�ي  ن، إ�جرز يو، ف�دلر و، ج�لتش ف، ناثان ر .٢٠١٨ .الوصول -

 :المبكر  إ� مناطق  التكاثر :الأسباب  والتكال�ف  والموازنة  مع  خطوط العرض الشت��ة .مجلة علم  الحيوان  والبيئة  ٨٧)٦(
١٦٢٧-١٦٣٨.https://doi.org/10.1111/1365- 2656.12898 

، مونوز إ�ه آر، أونرو��ا  إ�ه،  و�كلس�ي  إم) .2020 .(بوابة أف��ق�ا  :ما  الذي  �حدد أداء طائر - ي  سانتوس �ي  دي،  س�لفا  ج�ه  يب
1328-1317 : 89 ؛  ي البيئئ الحيوان   علم   مجلة  طارق؟   جبل   مضيق   ي  

�ف البحر   عبور   ي  
�ف ق  

�
مُحل  .مهاجر 

https://doi.org/10.1111/1365-2656.13201 
- Sara M، Bustamante J، Ceccere Jg، Rubolini D. 2021. Lesser Kestrel Falco naumanni. 200: ص- 

ي  211
ي  :بانو�شيو، م.،  م�لوين

ي  ،.U .�ف ي  منطقة  القطب  .A ،وأجوستيين
ات�ج�ات  هجرة الطيور الجارحة  �ف  )محرران (اس�ت

ي  .مطبعة  .بوكا  راتون،  فلور�دا  ،CRC الشما�ي  الغريب
وع مزرعة ال��اح - ي  خ��ف 2021 .م�ش

وع مراقبة نفوق الطيور والخفاف�ش �ف  بقدرة 262.5 م�جاوات  BOO RGWE م�ش
عِدَّ  لصالح المركز الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة 

�
ي  خليج الس��س .أ

 .صفحة 67 .(RCREEE) �ف
ي  خ��ف ٢٠٢٠ .مزرعة ر�اح -

 بقدرة  ٢٦٢.٥ BOO RGWE شهدي،  و.م .٢٠١٩ .برنامج  رصد  نفوق الطيور والخفاف�ش �ف
ت  لصالح المركز  الإقل��ي  للطاقة المتجددة وكفاءة  الطاقة عِدَّ

�
ي  خليج  الس��س .أ

 .٦٧ صفحة .(RCREEE) م�جاوات �ف
- SNH. 2017. ة .مارس 2017، الإصدار 2 .37 صفحة�  .أسال�ب مسح الطيور المو� بها  لتقي�م أثر مزارع ال��اح ال�ب
ي  - ، إس إل،  ب�شوب،  ج�ه آر يب �ندب�غ، إس،  ه�د�ي ، ر�كستاد، إي  إ�ه،  لا�ك، ج�ه  إل، س�ت ي

 ،توماس، ل.، با�لاند،  إس يت
ي  .2010 .برمج�ات الق�اس عن  بُعد  :تصم�م وتحل�ل  مسوحات أخذ  العينات عن بُعد لتقدير  نهام، ك�ه  يب ي  إ�ه، ب�ي

، يت �  مارك�ي
ي  47 :14-5

 DOI: 10.1111/j.1365-2664.2009.01737.x .حجم السكان .مجلة علم البيئة التطب��ت
ة التكاثر وغ�ي التكاثر  2020.  ت��ول�ا، م.، نوفاك ب، ب�ا ج.ت، جاجيو زد، ز�ل�سكا زد   - ة الأب��ة والظروف أثناء ف�ت . تأث�ي الخ�ب

 ع� النجاح التناس�ي للطيور ط��لة العمر، مثال ع� اللقلق الأب�ض. 
- Väli U، Dombrovski V، Treinys R، Bergmanis U، Daróczi SJ، Dravecky M، Ivanovski V، Lontkowski 

J، Maciorowski G، Meyburg BU، Mizera T، Zeitz R، Ellegren H. 2010.  �ن  الن ن  واسع النطاق بني  تهجني
ي  أورو�ا  Aquila pomarina (Aves: Accipitriformes) والن� المرقط الأصغر Aquila clanga المرقط الأ��ب 

 .�ف
 .المجلة  البيولوج�ة لجمع�ة لين�ان، 2010، 100، 736-725

- Vansteelant WMG، Bouten W، Klaassen RHG، Koks BJ، Schlaich AE، van Diermen J، van Loon 
EE، Shamoun-Baranes J. 2015  ا�دين  و ن ان الإقل�م�ة والموسم�ة للمهاج��ن الم�ت  �عات الط�ي



 

 doi:10.1111/jav.00457 .دور الظروف الج��ة  ع� النطاقات  الساع�ة  واليوم�ة .مجلة  أح�اء الطيور، 46، 39-25
ي  إم دبليو فا�ست�لانت  - ن  ،�� ي  بايهولم  ،ج�ه  ك�كونني  لطيور خارج�ة هجرة  أول والجغراف�ا  ال��اح ظروف ُ�شكل .2017 .يب

ة العسل �سور ي  وانتشارها  الصغ�ي
ى الصحراء جنوب أف��ق�ا  �ف �طان�ة المل��ة الجمع�ة وقائع .ال��ب   .20170387 :284 ال�ب

http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2017.0387 
ي  - ، أ .2021 .عقاب العسل  الأورويب ي ، وأغوستيين ي ي  .(Pernis apivorus) فا�ست�لانت، دبليو إم ��

 :الصفحات :35-48 �ف
ي  غرب  المنطقة القطب�ة 

ات�ج�ات هجرة  الطيور الجارحة �ف ، أ) .المحررون .(اس�ت ي ، يو.، وأغوستيين ي
 بانو�شيو،  م.، وم�لوين

، بوكا  راتون، فلور�دا   .الشمال�ة القد�مة .مطبعة �ي  آر �ي

http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2017.0387


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الملحق الأول 

ي القسم  •
 والخ��ف ، فص�ي ال��يع 3.1.4الخرائط المنتجة من الب�انات الموجودة �ف



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي 
 الملحق الثاين

ي القسم  •
 ، فص�ي ال��يع والخ��ف 4.2خ��طة تم إنتاجها من الب�انات الموجودة �ف

ي نت�جة واحدة 
 تم تجميع النتائج المتماثلة لعدة أنواع �ف
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